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Wstep

Drewno archeologiczne z terenu wzgoérza zamko-
wego w Lublinie, z okresu $redniowiecza, pochodzi
z prac wykopaliskowych prowadzonych w latach
2005-2008. Po wydobyciu, przechowywane w Mu-
zeum Lubelskim w Lublinie, wymagato natychmiasto-
wych prac konserwatorskich. Wielkos$¢ zachowanych
fragmentéw jest rézna, a taczna kubatura wynosi
okoto 10 m®. Drewno posiadato wysoki stopieri zawil-
gocenia i bylo porazone mikrobiologicznie — grzyba-
mi i plesniami. Wykonanie kompleksowej konserwa-
cji ratowato zniszczone drewno, byto koniecznoscia
i ostatnim momentem na jej przeprowadzenie. Kon-
serwacja zakltadata kilka etapdw. Pierwszy dotyczyt
prewencyjnej sterylizacji ze wzgledu na wystepowa-
nie porazenia mikrobiologicznego widocznego na
czesci drewnianych elementdw, drugi — wilasciwej
konserwacji aktywnej z przeprowadzeniem impre-
gnacji drewna rozpuszczalnikowymi srodkami che-
micznymi na bazie zywicy poliuretanowej, ostatni
polegal na opracowaniu strategii przechowywania
i okreslenia warunkéw do zaktadanej prezentacji mu-
zealnej ocalonych reliktéw drewna. Po ukoniczeniu
prac konserwatorskich drewno bedzie przechowywa-
ne w Muzeum, w pomieszczeniu do tymczasowego
magazynowania o warunkach zblizonych do ekspo-
zycyjnych, z mysla o wykorzystaniu go na wystawie
statej na ostatniej kondygnacji donzonu, na wzgérzu
zamkowym w Lublinie.

Realizacja badan, czesci interdyscyplinarnej —
przyrodniczej i technicznej projektu — byta mozliwa
dzieki wspotpracy z prof. dr. hab. inz. Pawlem Koza-
kiewiczem, prof. Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego, wraz z zespotem — Tomaszem Majcherkiem
i Magdalena Borsuk. Badania interdyscyplinarne
archeologicznego drewna $redniowiecznego z lubel-
skiego wzgodrza zamkowego wykonano w Katedrze
Nauki o Drewnie i Ochrony Drewna Szkoly Gléwne;j
Gospodarstwa Wiejskiego. Profesor dr hab. inz. Ma-
rek Krapiec z Akademii Gérniczo-Hutniczej skomen-
towat wykonane przez siebie w latach 2006-2007 ba-
dania dendrochronologiczne. Agata Sady-Bugajska
z pracowni Bioarcheologii Muzeum Slaskiego przygo-
towata analize archeobotaniczng mchu zachowanego
na jednym z drewnianych reliktéw.

Czes$¢ archeologiczna nakresla dotychczasowy stan
badan archeologicznych wzgoérza zamkowego (do

Wstep

2010r.), przeanalizowany przez Marte Stasiak-Cyran,
koordynatora Sekcji Archeologii Muzeum Lubelskie-
go. Doktor Rafal Niedzwiadek i Jacek Tkaczyk z Pra-
cowni Archeologicznej Archee podjeli sie synchroni-
zacji i interpretacji przestrzennej oraz funkcjonalnej
zarejestrowanych na zamkowym wzgorzu reliktéw
zabudowy drewnianej. Doktor Tomasz Dzienikowski
z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
przedstawil natomiast zagadnienia dotyczace proble-
matyki wezesnosredniowiecznego osadnictwa grodo-
wego miedzyrzecza Bugu i Wieprza.

Po catym cyklu konserwacji, a przede wszystkim
po impregnacji, drewno zyskato wyglad blizszy sta-
nowi po wydobyciu z ziemi. Muzeum moze teraz
rozpoczac prace nad koncepcja wykorzystania zakon-
serwowanego drewna w ekspozycji. Prace konserwa-
torskie zostaly przeprowadzone z wysokim kunsztem
i starannoscia dla reliktéw historii wzgdrza zamkowe-
go. Mozna stwierdzié, ze obiekty powstawaly etapa-
mi, w réznym czasie, a wigza¢ je mozna z zamkiem
z okresu przed panowaniem Kazimierza Wielkiego.
Dodatkowo mozna wskazac¢ odstoniete fragmenty
drewna, powigzane z zabudowaniami wzgorza, o kto-
rych istnieniu nie wspominaty zrédta archiwalne.

Realizacja zadan konserwatorskich zostata wpisa-
na w program ,Relikty sSredniowiecznej drewnianej
zabudowy wzgodrza zamkowego w Lublinie — badania
interdyscyplinarne i konserwacja”. Dzieki pozyska-
nym przez Muzeum srodkom z Ministerstwa Kultu-
ry i Dziedzictwa Narodowego w ramach programu
,Ochrona zabytkéw archeologicznych 2019-2020”
uchroniono zabytek przed zniszczeniem. Bylo to
mozliwe dzieki wspdtpracy srodowiska archeologéw
i konserwatoréw drewna. Tym razem dominanta in-
spiracji badawczych to umiejetne potaczenie wiedzy
z umiejetnosciami konserwatorskimi.

Sktadam serdeczne podziekowania wszystkim za-
angazowanym w realizacje programu ochrony drew-
na archeologicznego i przygotowanie podsumowania
zawartego w artykutach skreslonych na potrzeby
publikacji.

Jolanta Zuk-Orysiak
Gtéwny Specjalista
Mugzeum Narodowe w Lublinie



INTRODUCTION

Archaeological wood from the area of the Castle Hill in Lublin, dating from the Middle Ages, comes from excavations
carried out in 2005-2008. After unearthing, stored in the Lublin Museum in Lublin, it required immediate conservation
work. The size of the preserved fragments varies, and the total cubature approximates 10 m®. The wood had a high degree
of moisture and was microbiologically contaminated — by fungi and molds. Comprehensive conservation saved the dam-
aged wood. It was a necessity and the last moment to carry it out.

Implementation of research, the interdisciplinary part — natural and technical of the project - was possible thanks to
the cooperation with prof. dr. hab. Eng. Pawet Kozakiewicz, professor of SGH Warsaw School of Economics, together with
the team - Tomasz Majcherek and Magdalena Borsuk. Interdisciplinary research on medieval archaeological wood from
Lublin Castle Hill was carried out at the Department of Wood Science and Wood Protection at the SGH Warsaw School of
Economics. Professor dr hab. Eng. Marek Krapiec from the AGH University of Science and Technology commented on the
dendrochronological research he carried out in 2006-2007. Agata Sady-Bugajska from the Bioarchaeology Laboratory of
the Silesian Museum prepared an archaeobotanical analysis of moss preserved on one of the wooden relics.

The archaeological part sketches the current state of archaeological research on the Castle Hill (until 2010), analysed
by Marta Stasiak-Cyran, the coordinator of the Archaeology Section of the Lublin Museum. Dr. Rafat Niedzwiadek and
Jacek Tkaczyk from the Archaeological Laboratory “Archee” undertook the synchronization, spatial and functional in-
terpretation of the relics of wooden buildings registered on the castle hill. Dr. Tomasz Dzienikkowski from the Maria Curie-
Sktodowska University in Lublin presented the issues related to the early medieval settlement in the Lublin region.

After the entire conservation cycle, the wood looked closer to its state after being extracted from the ground. The mu-
seum can now start working on the concept of using the preserved wood in an exhibition.

I'would like to sincerely thank everyone involved in the implementation of the archaeological wood protection program
and preparation of the summary contained in the articles written for the purposes of the publication.

Jolanta Zuk-Orysiak

Chief Specialist
National Museum in Lublin

Jolanta Zuk-Orysiak



I

Archeologia



Marta Stasiak-Cyran

Stan badan archeologicznych wzgdrza zamkowego w Lublinie.
Lata 1954-2010. Projekt 2019-2020

Abstrakt

Wzgérze zamkowe w Lublinie jest waznym stanowiskiem archeologicznym dla badan zwigzanych z rozwojem
osadnictwa tego sredniowiecznego osrodka. Zasadnicza faza wigzata sie z funkcjonowaniem piastowskiego grodu
w XIII-XIV w. i objeciem wzg6rza intensywnym osadnictwem. Drewniane relikty zabudowy zostaty odkryte w trak-
cie prac wykopaliskowych i nadzoréw prowadzonych w latach 1968-1969, 1971, 1973 i 2005-2008.

W wyniku analiz archeologicznych i badan dendrochronologicznych odkrycia zostaly powiazane z najstarszym
— wezesnosredniowiecznym etapem rozwoju zabudowy na lubelskim wzgérzu zamkowym. Artykul w pierwszej
czesci przedstawia przeglad wynikéw prac archeologicznych prowadzonych na terenie lubelskiego wzgérza zam-
kowego od lat 50. XX w., ze szczegélnym uwzglednieniem odkry¢ reliktéw drewna. W drugiej czesci prezentuje
efekty projektu dofinansowanego ze srodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego, w ramach programu
»,Ochrona zabytkéw archeologicznych”, realizowanego w latach 2019-2020 przez Muzeum Lubelskie w Lublinie,
ktorego celem bylo zabezpieczenie konserwatorskie i opracowanie naukowe reliktéw drewnianej zabudowy miesz-
kalnej i obronnej wzgdrza zamkowego, pozyskanych w trakcie badarn i nadzoréw archeologicznych prowadzonych
wlatach 2005-2008. Na potrzeby projektu stworzono interdyscyplinarny zesp6t badawczy i zaplanowano przepro-

wadzenie wielokierunkowych badan drewna archeologicznego.

Stowa kluczowe: Lublin, wzgdrze zamkowe, wczesne sredniowiecze, relikty drewnianej zabudowy, projekt in-

terdyscyplinarny
WSTEP

Badania archeologiczne na wzgérzu zamkowym
w Lublinie prowadzono od lat 50. XX w. Miaty one
jednak zawsze charakter dorazny, gdyz towarzyszy-
ty pracom ziemnym o charakterze inwestycyjnym,
a zatem nie byly ukierunkowane na wyjasnienie kon-
kretnych probleméw badawczych (por. A. Rozwatka
2017, s. 28). Dopiero w ostatnich latach mozemy
moéwié o pewnym postepie w uzyskiwaniu pelnowar-
to$ciowych zZrédet archeologicznych, dzieki podjeciu
badan wykopaliskowych, wprawdzie prowadzonych
punktowo, ale metodycznie (E. Mitrus, M. Maty-
aszewski 2008; R. Niedzwiadek, J. Tkaczyk, w tym
tomie). Rezultaty tych badan, a zwlaszcza odkrycie
reliktéw drewnianej zabudowy w poblizu wiezy zam-
kowej, dostarczyty nowych danych i na nowo pobu-
dzity prowadzong od lat naukowgq dyskusje na temat
rozwoju osadnictwa na wzgérzu zamkowym oraz
etapdw przemieszczania sie centrum osadnictwa
w Lublinie we wczesnym $redniowieczu, w powigza-
niu z przemianami politycznymi i administracyjnymi
piastowskiej Polski (np. J. Chachaj 2020).

Mimo ze wczesnosredniowieczny Lublin znalazt
sie wsrdd kilkunastu osrodkdw miejskich prezento-

Stan badan archeologicznych wzgérza zamkowego w Lublinie...

wanych w monumentalnej serii wydawniczej?, to stan
badan nad osadnictwem tego okresu wcigz uznaje sie
za niewystarczajacy (A. Rozwatka 2007, s. 114).

W projekcie pt. ,Relikty Sredniowiecznej drew-
nianej zabudowy wzgdrza zamkowego w Lublinie
—badania interdyscyplinarne i konserwacja”, realizo-
wanym w latach 2019-2020 w Muzeum Lubelskim
przez interdyscyplinarny zespdt naukowy, podjeto sie
opracowania reliktéw drewnianej zabudowy miesz-
kalnej i obronnej wzgdérza zamkowego w Lublinie
datowanych na XIII-XIV w., pozyskanych w trakcie
badan i nadzoréw archeologicznych prowadzonych
na zamku w latach 2005-2008. Wyrywkowo publi-
kowana i interpretowana dotychczas wazna katego-
ria Zrédet zostata w pelni zinwentaryzowana (ryc. 1;
por. R. Niedzwiadek, J. Tkaczyk, w tym tomie, ryc. 1).
Podjeto probe synchronizacji i interpretacji warstw
kulturowych zawierajacych drewno (tamze, ryc. 5,
11). Interdyscyplinarnos¢ badan zapewnity analizy:
dendrochronologiczna (M. Krapiec, w tym tomie),
zwigzana z konserwacja drewna archeologiczne-

! Seria ,,Origines Polonorum” zostata zainicjowana przez Fun-
dacje na rzecz Nauki Polskiej w 2005 r. Jej celem jest publikacja
wynikéw badan archeologicznych miast waznych dla powstawania
panstwa polskiego.

n
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go (P. Kozakiewicz, M. Borsuk, T. Majcherek, w tym
tomie) oraz archeobotaniczna (A. Sady-Bugajska,
w tym tomie)?2.

Rozpoznanie kolejnych faz zasiedlenia wzgdrza
wigze sie nierozerwalnie z procesem tworzenia sie
sredniowiecznego Lublina i z problemami pograni-
cza polsko-ruskiego (T. Dzientkowski, w tym tomie;
R. Niedzwiadek, J. Tkaczyk, w tym tomie). Na wzgo-
rzu zamkowym powstat osrodek administracyjno-mi-
litarny, ktoéry odgrywat wazna role w polskiej polityce
wschodniej monarchii piastowskie;j.

2 Inspiracja dla projektu realizowanego przez Muzeum Lubel-
skie byt projekt Rezerwatu Archeologicznego Genius Loci z 2014 r.
W jego wyniku opracowaniu poddano drewniane elementy po-
znanskich watéw grodowych. Interdyscyplinarne badania pro-
wadzono na Wydziale Technologii Drewna Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu oraz w Instytucie Metalurgii i Inzynierii
Materialowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Celem analiz
bylo wyznaczenie izoterm sorpcji i okreslenie zmian ultrastruk-
tury drewna. Otrzymane wyniki oprocz poglebienia interpretacji
archeologicznej pomogly w opracowaniu nowych metod ochrony
konserwatorskiej zabezpieczonych w muzeum Genius Loci zabyt-
kéw (A. Stempin, W. Olek [red.] 2014).

CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA

Wzgbrze zamkowe to wyodrebnione lessowe wy-
niesienie znajdujace sie w widtach rzek Bystrzycy
i Czechéwki. Posiadato naturalne walory obronne, co
miato duze znaczenie przy wyborze tego miejsca na
siedzibe kasztelana w 2. potowie XII w.

Obecnie jest to niewielkie wyniesienie o wyréw-
nanej, prostokatnej na szczycie powierzchni, ktéra
zajmuje neogotycki zamek — gmach niegdysiejszego
wiezienia. Z dawnej zabudowy zachowaty sie: pdz-
noromanska wieza — donzon, i gotycka kaplica pod
wezwaniem Tréjcy Swietej (ryc. 2). Na podstawie ba-
dan geotechnicznych oraz archeologicznych stwier-
dzono, ze pierwotnie wzgdrze zamkowe dzielit na
czes$¢ wschodnia i zachodnig wawdz. Wedtug jednej
z koncepcji w najwczesniejszym etapie zagospodaro-
wania (2. polowa XII w.) w czeSci wzgorza utworzo-
no gréd otoczony watem, a cze$¢ zajmowalo otwarte
podgrodzie (A. Rozwatka 1999, s. 95, s. 118, ryc. 45;
A. Rozwalka, R. Niedzwiadek, M. Stasiak 2006, s. 98,
ryc. 28). Inna interpretacja tych samych zrédet za-
ktada, ze na podstawie odkrytych pozostatosci watu
mozna wnioskowad, iz grod zajmowat cate wzgdrze
(M. Florek 2019, s. 264-267, ryc. 5). Wzgorze zam-

Ryc. 2. Najstarsze budowle murowane na zamku w Lublinie: donzon i kaplica Tréjcy Swietej (fot. P. Maciuk)
Fig. 2. The oldest brick buildings in the Lublin castle: dungeon and the chapel of the Holy Trinity (photo P. Maciuk)

Stan badan archeologicznych wzgérza zamkowego w Lublinie...
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Ryc. 3. Lublin, stanowisko 3A na obszarze AZP 77-81/6 (Lublin-Zamek) na mapie topograficznej Srédmiesci
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L5 = .
Lublina,

skala 1:10 000 (archiwum WUOZ w Lublinie, opracowanie komputerowe R. Niedzwiadek)
Fig. 3. Lublin, site 3A in the AZP 77-81 / 6 area (Lublin-Castle) on the topographic map of Lublin’s Centre, scale 1: 10,000
(archives of the provincial conservator of monuments in Lublin, computer work by R. Niedzwiadek)

kowe z zamkiem - siedzibg Muzeum Lubelskiego,
obecnie Muzeum Narodowego w Lublinie, nosi nu-
mer 3A na obszarze AZP 77-81/6 (ryc. 3). W literatu-
rze przedmiotu utrwalona jest nazwa Lublin-Zamek.

PRZEGLAD PRAC ARCHEOLOGICZNYCH
PROWADZONYCH NA TERENIE WZGORZA
ZAMKOWEGO W LATACH 1954-2010

Mimo wieloletniej historii badania archeologiczne
tego miejsca nie doczekaly sie jeszcze opracowania
monograficznego. Ich rezultaty byly wykorzystywane
jednak w wielu syntezach dotyczacych historii Lub-
lina (np. R. Szczygiel, H. Gmiterek, P. Dymmel [red.],
2008). Podsumowania prac archeologicznych zawie-
raty czastkowe sprawozdania (np. S. Hoczyk, Z. Slu-
sarski 1971; A. Hunicz 1973). Przeglad stanu badan
tego stanowiska kilkukrotnie byt prezentowany przy
okazji réznych opracowan zbiorczych (M. Stasiak-Cy-
ran 2004; M. Florek 2015, 2019). Warto jednak przy-
pomniec te etapy badan, w wyniku ktérych pozyska-
no zrédta w postaci reliktéw drewnianej zabudowy.

14

Lata 50. XX w.

Pierwsze obserwacje archeologiczne na terenie
wzgorza zamkowego mialy charakter badan po-
wierzchniowych, wykonano je w 1952 r. Pierwsze
relikty konstrukeji drewnianych odkryto w roku 1954
podczas budowy drogi wjazdowej wzdtuz péinoc-
nej skarpy. Natrafiono réwniez na relikty kamiennej
baszty gotyckiej (J. Gurba 1956, s. 111).

Lata 60. XX w.

W 1960 r. z terenu przy kaplicy Tréjcy Swietej po-
zyskano interesujace zabytki metalowe (S. Hoczyk,
Z. Slusarski 1971, s. 53), ktére poddano badaniom
metaloznawczym (Z. Piaskowski 1982, s. 43-45). Na
poczatku roku 1967 w niewielkim wykopie zalozonym
w obrebie sali wystawowej na parterze zamku (na za-
chdd od baszty) natrafiono na konstrukcje drewniane,
w ktoérych rozpoznano relikty najstarszych umocnien
obronnych z XII-XIII w. (Z. Slusarski 1968, s. 423-425,
ryc. 2). W tym samym roku prowadzono prace archeo-
logiczne przy przebudowie wschodniego skrzydta. Od-
kryto wéwczas miedzy innymi fragmenty gotyckiego
muru kamiennego oraz pozostatosci drewna i polepy
(S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 53; R. Niedzwiadek,
J. Tkaczyk, w tym tomie, ryc. 2).

Marta Stasiak-Cyran



Ryc. 4. Lublin-Zamek. Jeden z tzw. rowéw (prawdopodobnie nr 8/68, w ktérym zarejestrowano pozostatosci drewna
zwigzanego z watami obronnymi?) — waskich wykopéw nadzorowanych przez archeologéw w 1968 r. (archiwum Mu-
zeum Narodowego w Lublinie)

Fig. 4. Lublin-Castle. One of the so-called ditches (probably No. 8/68, in which the remains of wood related to the em-
bankments were registered?) — narrow excavation trenches supervised by archaeologists in 1968 (archives of the National
Museum in Lublin)

- k -
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Ryc. 5. Lublin-Zamek. Przyktady rekonstruowanych naczyn z okresu wczesnego sredniowiecza: A — ceramika z okoto
IX w., B — ceramika z okoto XIII w.
Fig. 5. Lublin-Castle. Examples of reconstructed vessels from the early Middle Ages: A — pottery from around the 9™ cen-
tury, B — pottery from around the 13™ century

Stan badan archeologicznych wzgoérza zamkowego w Lublinie...



W kolejnym roku odbyty sie ratownicze badania
wykopaliskowe przy potudniowym i wschodnim sto-
ku skarpy (S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 54-55).
Dostarczyty one odkry¢ interpretowanych jako na-
warstwienia watowe. Byly to skupiska polepy, po-
zostatosci spalonego drewna, ktére nakladaty sie na
wezesniejsze poziomy osadnicze (ryc. 4).

W wyniku badan realizowanych w 1969 r. (S. Ho-
czyk, Z. Slusarski 1971, s. 53-77, ryc. 1) pozyskano
bogaty material zabytkowy, gléwnie ceramiczny,
umozliwiajacy datowanie kolejnych faz osadniczych
wzgorza. Zarejestrowano najstarszy etap osadniczy,
ktéry nalezy wiazaé z klasyczna faza kultury pu-
charéw lejkowatych. W ramach etapu wczesnosre-
dniowiecznego wyrézniono faze osadnicza, starsza,
z VI/VII-IX w., i mtodsza, z XI-XIII w. (ryc. 5A i B).
Rozpoznano najstarsze elementy obronne wzgdrza
w postaci watu drewniano-ziemnego w potudniowej
czesci, a relikty drewnianych konstrukcji odstoniete
w wykopach na dziedzincu zamku zinterpretowano
jako pozostatosci chat z XI-XIII w. (ryc. 6AiB). W za-
chodniej czesci dziedzinca odkryto wéwczas cmenta-
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Ryc. 6. Lublin-Zamek. A — dziedziniec zamkowy w trakcie remontu
w 1969 r.; B — naroznik konstrukeji drewnianej odstoniety w jednym
z wykopow na dziedzincu (archiwum Muzeum Narodowego w Lublinie)
Fig. 6. Lublin-Castle. A — the castle courtyard under renovation in 1969;
B - corner of the wooden structure exposed in one of the excavation
trenches in the courtyard (archives of the National Museum in Lublin)

rzysko (ryc. 7A i B), ktdre okreslono jako niewielkie,
liczace 14 osobnikéw (tamze, s. 59)°.

Lata 70. XX w.

Kolejne badania archeologiczne mialy miejsce
w 1971 r. i byly zwigzane z pracami remontowymi
w poludniowo-wschodnim skrzydle zamku. W dwéch
wykopach zatozonych w pomieszczeniach zamku na
poludnie od kaplicy odstonieto styk muru kamienne-
go obwodowego z fundamentami kaplicy Tréjcy Swie-
tej. Poza tym wyrézniono dwa poziomy osadnicze da-
towane na VIII-X w. oraz na XI/XII-XIII w. (A. Hunicz
1973, s. 445, ryc. 3, 457-459). Wydzielono warstwe
zwigzang z osadnictwem neolitycznym - kultury
pucharéw lejkowatych. Odkryto takze relikt chaty

3 W wyniku przeprowadzonej w 2018 r. analizy antropolo-

gicznej szczatkéw kostnych wyrdzniono znacznie wiekszg liczbe
pochowanych tam oséb. Wydzielono tacznie 52 osobniki doroste,
14 osobnikéw dzieciecych i 7 mtodocianych (D. Lorkiewicz-Mu-
szynska, M. Kasprzak, M. Stasiak-Cyran, M. Drewniak, M. Glapin-
ski, M. Rychlik 2018, s. 40).

Marta Stasiak-Cyran



Ryc. 7. Lublin-Zamek. A-wykop nr 5z 1969 r.; B — jeden ze
szkieletéw z cmentarzyska $redniowiecznego (patrz przy-
pis 3) zarejestrowanego w zachodniej czesci dziedzinca (ar-
chiwum Muzeum Narodowego w Lublinie)
Fig. 7. Lublin-Castle. A — excavation trench No. 5 from
1969; B — one of the skeletons from the medieval cemetery
(see footnote 3) registered in the western part of the court-
yard (archives of the National Museum in Lublin)

(belki drewniane i palenisko) oraz liczne fragmenty
ceramiki wczesnos$redniowiecznej z charakterystycz-
nym ornamentem w postaci dookolnych ztobkéw
i linii falistej (ryc. 8), dna ze znakami garncarskimi,
duza ilos¢ kosci zwierzecych — co wskazuje, iz w tym
miejscu gromadzono odpadki. Stwierdzono, ze brak
pozniejszych zabytkéw moze swiadczy¢ o tym, iz na-
warstwienia przestaly sie gromadzi¢ z chwila zbudo-
wania kaplicy i muru obwodowego.

W 1973 r. objeto przedinwestycyjnymi pracami ar-
cheologicznymi fragment pdinocnej czesci wzgdrza
zamkowego. W miejscu planowanej piwnicy na we-
giel zalozono wykop i odkryto konstrukcje drewnia-
ne - zinterpretowane przez autora badan jako relikty
chaty zrebowej, a w obrebie obiektu liczne fragmenty
ceramiki oraz ostroge zelazng (A. Hunicz 1974, s. 38,
ryc. 2). Drewno zostalo datowane metoda dendro-
chronologiczng na schytek XIII w. (M. Dabrowski,
A. Hunicz, M. Kardasz 1975, s. 34-35; A. Hunicz
1984; por. R. Niedzwiadek, J. Tkaczyk, w tym tomie,
ryc. 10). W wykopie odstonieto tez fragmenty muru
kamiennego, by¢ moze zwigzanego konstrukcyjnie
z baszta potnocna (A. Hunicz 1974, s. 11).

W roku 1974 archeolodzy penili nadzér archeolo-
giczny nad pracami budowlanymi obejmujgcymi ob-

Stan badan archeologicznych wzgoérza zamkowego w Lublinie...

szar na potudnie, wschéd, zachdd i pétnocny zachéd
od muréw zamku oraz teren na dziedzincu. W was-
kich wykopach budowlanych* zarejestrowano slady
polepy, spalonego drewna i kamieni — pozostatosci
wezesnosredniowiecznych watéw obronnych. Odkry-

4 Nie zachowat sie plan zbiorczy wykopéw budowlanych obje-
tych nadzorem archeologicznym.
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Ryc. 8. Lublin-Zamek. Zabytki z wykopu 1/1971 potudniowo-wschodniej czesci wzgérza, w poblizu kaplicy Tréjcy Swietej
(wg A. Hunicza 1973, s. 449, ryc. 8)
Fig. 8. Lublin-Castle. Artefacts from the excavation trench I/ 1971 in the south-eastern part of the hill, near the Holy Trin-
ity chapel (according to A. Hunicz 1973, p. 449, fig. 8)

to takze fragmenty architektury murowanej w postaci
muru obwodowego z XIV w. oraz mury ceglane i ka-
mienne zwigzane z pdZniejszymi etapami rozbudowy
zamku (Sprawozdanie..., 1974, s. 6-12).

Jedna z najbardziej interesujacych stref dla archeo-
logéw pozostawat teren przy gotyckiej kaplicy Trojcy
Swietej. W 1975 r. w wykopach zatozonych przy pét-
nocnej scianie kaplicy rozpoznano poziomy uzytkowe
oraz odkryto korone muru obwodowego o szerokosci
okoto 2,5 m i zbadano jego relacje z fundamentami ka-
plicy, stwierdzajac, ze mur zostat do nich dostawiony.
Zbudowano go z tamanego kamienia wapiennego na
zaprawie wapiennej. Datowanie tych obiektéw ustalo-
no na poczatek XIV w. (A. Hunicz 1975). Nie odkry-
to konstrukeji drewnianych, choé¢ w innych punktach
wzgdrza zamkowego takie relikty zarejestrowano.

Lata 90. XX w.

Kolejne prace archeologiczne miaty miejsce dopie-
row 1996 r. (I. Kutylowska 1997). W nawie i prezbi-
terium kaplicy wymieniano posadzke, co dato moz-
liwos¢ spenetrowania zasypéw odstonietych przy
sklepieniach dolnych kondygnacji.

Nadzory archeologiczne prowadzone w 1999 i na
poczatku 2000 r. byty zwiazane z pracami budowla-
nymi zmierzajacymi do wzmocnienia potnocnej scia-
ny zamku. W ich wyniku pozyskano ciekawy materiat
ceramiczny z wczesnego i pdznego sredniowiecza,
zadokumentowano fundament neogotyckiego zam-
ku, poziom zalegania lessu calcowego. Odkryto tez

relikty architektury murowanej rozpoznane jako po-
zostatos¢ tak zwanej Kamienicy Grodzkiej z XVI w.
(A. Hunicz 2000, s. 17-18, ryc. 5).

Pierwsza dekada XXI w.

W 2003 r. prowadzono nadzory archeologiczne,
ktore byty zwigzane z kontynuacja robdt budow-
lanych z lat 1999 i 2000 (M. Stasiak-Cyran 2004,
S. 282-291). Zarejestrowano warstwy przesycone
weglami drzewnymi i popiotem, ktdére powigzano
z koficem funkcjonowania na wzgdrzu watu obronne-
go drewniano-ziemnego, przypadajacego na schytek
XIII lub poczatek XIV w. (A. Dabrowski, A. Hunicz,
M. Kardasz 1975, s. 35).

Nadzorowane w 2004 r. wykopy geotechniczne
przy donzonie i kaplicy umozliwity zadokumentowa-
nie fundamentéw obydwu budowli i przesledzenie
ich powigzan z warstwami archeologicznymi.

Najistotniejszych danych dla badan nad reliktami
drewnianej zabudowy wzgdrza dostarczyty nadzory
archeologiczne nad pracami budowlanymi prowa-
dzonymi we wschodniej czesci pdinocnego skrzydta
zamku lubelskiego od lipca 2005 do stycznia 2006 r.
Zadokumentowano i wydobyto wéwczas ponad 120
fragmentéw drewna archeologicznego. Wszystkie
objete nadzorem wykopy budowlane znajdowaty sie
w obrebie budynku. Trzy z nich mialy forme szybikéw
o wymiarach okoto 1,5 x 2,0 m, cztery kolejne byly
waskimi przekopami wykonanymi metoda gérnicza
pod betonowg opaska. Ogétem badaniami objeto ob-
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Ryc. 9. Lublin-Zamek. Rzut wykopu 1/2005. I i II poziom zniszczonych konstrukcji drewnianych zarejestrowany na gle-
bokosci 153 cm od poziomu podlogi piwnicy w pétnocnym skrzydle zamku (rys. M. Stasiak-Cyran, oprac. komputerowe
M. Drewniak)

Fig. 9. Lublin-Castle. The plan of the excavation trench 1/2005. Level I and II of destroyed wooden structures recorded at
a depth of 153 cm from the basement floor level in the northern wing of the castle (drawing by M. Stasiak-Cyran, comput-

erized by M. Drewniak)

szar o powierzchni okoto 15,6 m? Laczna kubatura
nadzorowanych wykopéw budowlanych wynosita
okoto 93,6 m®, $rednia gleboko$¢ 6 m od poziomu
piwnicy, to jest okoto 8,5 m od poziomu dziedzinca
zamkowego.

Na badanym odcinku, mimo skrajnie trudnych
warunkéw do obserwacji archeologicznej, rozpozna-
no nawarstwienia osadnicze o miazszosci okoto 5 m
oraz wyrdzniono cztery poziomy konstrukcji drew-
nianych, z ktérych wiekszo$¢ byta zachowana in situ
—najnizszy z nich siegat gtebokosci 8,5 m od obecne-
go poziomu dziedzinica zamkowego. W obrebie wyko-
pow zostaly uchwycone m.in. fragmenty naroznikéw
konstrukeji drewnianych, elementy z bardzo dobrze
zachowanymi $ladami obrébki ciesielskiej (ryc. 9).
Zadokumentowano, wyeksplorowano i zabezpieczo-
no ponad 120 elementéw konstrukeji drewnianych
(ryc. 10).

W efekcie przeprowadzonych prac do zbioréw Dzia-
tu Archeologii Muzeum Lubelskiego w Lublinie pozy-
skano okoto 12 tysiecy réznego typu zabytkéw. Do-

Stan badan archeologicznych wzgérza zamkowego w Lublinie...

minuje ceramika, przy czym co najmniej 25% catosci
zebranego materiatu tej kategorii stanowia zabytki wy-
dzielone. Wsrdéd pozostatych zabytkéw wydzielonych
znajduja sie 54 przedmioty metalowe, 30 przedmiotéw
z kos$ciiporoza oraz 25 przedmiotéw z surowcoéw orga-
nicznych — skéry, drewna (ryc. 11, 12).

Wstepna analiza materialéw wskazata na inten-
sywno$¢ osadnictwa takze w tym rejonie wzgdrza
zamkowego, wielokrotne przeksztalcanie badanego
obszaru, a migzszos¢ i rozlegtos¢ warstw zasypisko-
wych dowodza znaczacej skali ingerencji. Najstarsza
zarejestrowana faze osadnicza reprezentuja stosunko-
wo nieliczne znaleziska identyfikowane z neolityczna
kulturg pucharéw lejkowatych, czes$é zabytkdw nale-
zy datowaé na wezesne $redniowiecze (przewaga XII-
XIV w.), najmtodsze pochodza z okresu nowozytnego
(XV-XVIII w.). W efekcie analiz dendrochronologicz-
nych datowano bezwzglednie 27 prébek drewna de-
bowego (M. Krapiec 2006, i w tym tomie, ryc. 1).

Kolejny etap nadzoréw archeologicznych miat
miejsce nad wykopami zlokalizowanymi wewnatrz
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zabudowy pdinocno-zachodniego skrzy-
dta zamku w latach 2006 i 2007. Zareje-
strowano kolejne slady osadnictwa neo-
litycznego, zesp6t naczyn zwigzanych
z kulturg wotynsko-lubelska. Poza tym
odkryto mury z réznych okreséw, gtdéw-
nie zwigzane z XIX-wiecznym gmachem
dawnego wiezienia (A. Hunicz 2007).
Niezwykle istotng strefg z zachowa-
nymi reliktami drewnianych konstrukcji
okazat sie obszar dziedzinca. W ramach
nadzoru archeologicznego nad praca-
mi ziemnymi wykonywanymi w zwigz-
ku z realizacjg inwestycji pod nazwg
,Ochrona i konserwacja Zamku Lubel-
skiego — najcenniejszego zabytku regio-
nu miedzy Wista a Bugiem” w latach
2006-2008 dokonano wielu istotnych
obserwacji®. Niezwykle ciekawe odkrycia
zarejestrowano w wykopach badawczych
zatozonych w rejonie donzonu. Odsto-
nieto tam bowiem relikty drewnianego
budownictwa mieszkalnego i gospodar-
czego w postaci konstrukeji zrebowych,
a takze dwa poziomy nawierzchni. Z wy-
zej wymienionych konstrukcji drewnia-
nych pobrano 10 prébek do badan den-
drochronologicznych. Na ich podstawie
ustalono date powstania drogi na okoto
1228 r. (M. Krapiec 2007, w tym tomie,
ryc. 3). Budynki powstaty prawdopodob-

nie juz w drugiej potowie XIIT w. Wydaje
sie, ze tak datowane odkrycia mozna do-
brze skorelowa¢ z czasem rozwoju lubel-
skiego grodu kasztelanskiego (E. Mitrus
M. Matyaszewski 2008, s. 157). Pozyska-
no liczne zabytki ruchome: ceramike na-
czyniowa, przedmioty ze skory, metalu,
drewna, datowane w wiekszo$ci na XII-
XIIT w.

PROJEKT 2019-2020

W 2019 r. Muzeum Lubelskie na projekt ,Relik-
ty $redniowiecznej drewnianej zabudowy wzgodrza
zamkowego w Lublinie — badania interdyscyplinarne
i konserwacja” otrzymat dofinansowanie ze srodkéw
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z progra-
mu ,,Ochrona zabytkéw archeologicznych”.

Celem projektu bylo zabezpieczenie konserwator-
skie i opracowanie naukowe reliktéw drewnianej za-
budowy mieszkalnej i obronnej wzgdrza zamkowego
w Lublinie datowanych na XIII-XIV w., pozyskanych
w trakcie badan i nadzoréw archeologicznych prowa-
dzonych na lubelskim zamku w latach 2005-2008.

> Wykopy Ii1I z 2007 r. zlokalizowano w sasiedztwie wykopu
13 z 1969 r. (prébe synchronizacji tych odkryc¢ podjeto w artykule
R. Niedzwiadka i J. Tkaczyka, w tym tomie, ryc. 7).

2

Ryc. 10. Lublin-Zamek. Obrobione ciesielsko bale z drewnianych kon-
strukcji wyjete z wykopéw 1-3 z péinocnego skrzydta zamku w 2005 r.
(archiwum Muzeum Narodowego w Lublinie)

Fig. 10. Lublin-Castle. Processed carpentry logs from wooden structures
taken out of excavation trenches 1-3 from the northern wing of the castle
in 2005 (archives of the National Museum in Lublin)

Jest to wazna czes¢ zrédel archeologicznych z zaso-
bu zgromadzonego w ramach wieloletnich badan,
kluczowa dla poznania historii rozwoju osadnictwa
i rozbudowy sredniowiecznego Lublina. Na potrzeby
projektu stworzono interdyscyplinarny zespdt ba-
dawczy, ktérego zadaniem byto opracowanie, a takze
zakonserwowanie zachowanych fragmentéw drew-
na. Badania zostaty uzupetnione o szerokie spectrum
analiz specjalistycznych bazujacych na osiggnieciach
réznych dziedzin nauk przyrodniczych.
Zainwentaryzowano i zsynchronizowano archi-
walng dokumentacje fotograficzna i rysunkowg
z dawnych eksploracji archeologicznych prowadzo-
nych na lubelskim zamku®. To podstawowy efekt pro-

® Materialy dokumentacyjne pochodzg z archiwum Muzeum
Lubelskiego (obecnie Muzeum Narodowego w Lublinie) oraz Wo-
jewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw (WUOZ) w Lublinie. Skta-
daja sie gtéwnie z rysunkéw terenowych profili i planéw wykopéw
wykonanych otéwkiem i kredkq lub ich przeryséw tuszem na kal-
kach.

Marta Stasiak-Cyran



Ryc. 11. Lublin-Zamek. Przyktady zabytkéw drewnianych odkrytych w wykopach 1-3 z 2005 r. w péinocnym skrzydle mu-
zeum: 1 —kotko z otworem (pokrywka?) wykonane z drewna drzewa liSciastego; 2 — klin wykonany z drewna debowego;
3 — kétko z otworem (ptywak?) wykonane z kory, zweglone; 4 — przedmiot z zadziorem (wieszadto?) wykonany drewna
drzewa lisciastego
Fig. 11. Lublin-Castle. Examples of wooden artefacts discovered in excavation trenches 1-3 from 2005 in the north wing of
the museum: 1 - a circle with a hole (lid?) made of wood from a leafy tree; 2 — wedge made of oak wood; 3 — a circle with
a hole (float?) made of bark, charred; 4 — an object with a barb (hanger?) made of wood from a leafy tree
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Ryc. 12. Lublin-Zamek. Przyktady zabytkéw drewnianych odkrytych w wykopach 1-3 z 2005 r. w péinocnym skrzydle mu-
zeum: 1 — kijanka wykonana z drewna debowego; 2 — topatka wykonana z drewna sosnowego; 3 — sptawik (?) wykonany
z drewna topoli lub lipy; 4 — grocik strzaty Zelazny osadzony na drewnianym promieniu; 5 — kotek z drzewa lisciastego
Fig. 12. Lublin-Castle. Examples of wooden artefacts discovered in excavation trenches 1-3 from 2005 in the north wing of
the museum: 1 - beater made of oak wood; 2 — a spatula made of pine wood; 3 — float (?) made of poplar or linden wood;
4 — an iron arrowhead mounted on a wooden beam; 5 — sharpened pole made of wood of a leafy tree
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jektu, ktéry stwarza dobra baze dla opracowan ko-
lejnych kategorii zabytkow i w rezultacie stworzenia
pelnej monografii tego stanowiska.

Lacznie przygotowano w postaci skanow 109
rysunkéw planéw i profili z lat 1967-1969, 1971,
1973-1975 i 2005-2007. Zgromadzono réwniez
i zeskanowano dostepne negatywy archiwalnej doku-
mentacji fotograficznej. Dokumentacja fotograficzna
z badan w latach 60. i 70. ma charakter szczatkowy.
Udato sie zgromadzi¢ tacznie 383 zdjecia.

Opracowanie objeto szczegétowe przedstawienie
stanu badan archeologicznych lubelskiego wzgoérza
zamkowego, zestawienie i analize wszystkich odkry¢
reliktéw drewnianej zabudowy (z lat 1968-1969,
1973, 2005-2008) i zaprezentowanie ich w kontek-
Scie najnowszej wiedzy na temat rozwoju Srednio-
wiecznego Lublina.

W prezentacji zabytkéw ruchomych eksperymen-
talnie zastosowano najnowsze osiggniecia techno-
logii 3D7, ktére coraz czesciej sa wykorzystywane

7 Skanowanie wykonano przy uzyciu skanera 3D Shining Ein-
scan Pro z dotaczonym oprogramowaniem (o takiej samej nazwie).
Pliki zapisywano w formacie ,,0bj” oraz ,,ply”. Nastepnie uzyto pro-
gramu do konwertowania na PDF-y: PDF 3D Report Gen.
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Ryc. 13. Lublin-Zamek. A — klucz zZelazny tuz po odkryciu w warstwie kulturowej z XIII w. zarejestrowanej w wykopie
11/2007; B — skan 3D klucza po konserwacji, fot. M. Matyaszewski (oprac. komputerowe M. Drewniak, P. Czuryto)

Fig. 13. Lublin-Castle. A — iron key just after the discovery in the cultural layer from the 13th century, registered in the

excavation trench II / 2007; B — 3D scan of the key after conservation, photo by M. Matyaszewski (computer analysis:
M. Drewniak, P. Czuryto)

w muzealnictwie i archeologii. Skanowanie 3D eks-
ponatéw muzealnych przyczynia sie do ich populary-
zowania, a mozliwo$¢ stworzenia wirtualnych kolek-
cji zwieksza atrakcyjnos$¢é prezentacji. Przestrzenne
zobrazowanie obiektu umozliwia szczegétowa doku-
mentacje tekstury i koloru oraz dokumentacje stanu
zachowania. Sprawdza sie réwniez w analizach §la-
doéw uzytkowania na artefaktach, ktére pozwalajg
odpowiedzied, czy i jak byt uzywany dany przedmiot.
Przeprowadzono skanowanie 3D dla 31 wybranych
zabytkéw pochodzacych z prac archeologicznych
prowadzonych na terenie wzgoérza zamkowego z lat
1968-2008 (ryc. 13). Szczegdlng uwage zwrdco-
no na przedmioty wykonane z drewna, dotychczas
w ogoble nieopracowywane i nieprezentowane w pub-
likacjach dotyczacych $redniowiecznego Lublina. Sa
to charakterystyczne przedmioty codziennego uzytku
(kijanka, mieszadlo), broni (promien grotu strzaly),
elementy konstrukcyjne (kliny) (ryc. 11, 12).

W wyniku dwéch serii analiz dendrochronolo-
gicznych drewna z zamku, ktore przeprowadzit prof.
dr hab. inz. Marek Krapiec z Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie w latach 2006 i 2007, okreslono
daty bezwzgledne dla 27 prébek drewna debowego
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z wykopéw budowlanych zlokalizowa-
nych w pélnocnym skrzydle wspotczes-
nego zamku. Pozwolilo to na konstrukcje
lokalnej krzywej dendrochronologicz-
nej obejmujacej okres 1215-1339 AD
(M. Krapiec, w tym tomie, ryc. 1, tab. 1).
W potudniowe;j strefie dziedzinca zamko-
wego w wykopach zatozonych w rejonie
donzonu odstonieto relikty drewnianego
budownictwa mieszkalnego i gospodar-
czego w postaci konstrukeji zrebowych
obiektow mieszkalnych, a takze dwa
poziomy nawierzchni. Z tych konstruk-
¢ji pobrano 10 probek do analiz den-
drochronologicznych. Na ich podstawie
uzyskano 7 dat, okre$lajac miedzy inny-
mi jedna z probek z doktadnoscig roczna
na 1228 AD (M. Krapiec, w tym tomie,
ryc. 3, tab. 1).

Analizy interdyscyplinarne byty po-
wiazane z konserwacja (ryc. 14), pro-
wadzono je na Wydziale Technologii
Drewna Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie przez zespot
pod kierunkiem dra hab. inz. Pawta Ko-
zakiewicza, prof. SGGW.

Konsekwencja procesow starzenia
sie i postepujacej destrukcji drewna jest
zmiana w czasie jego wtasciwosci fizycz-
nych i mechanicznych, a te zachodza
w sposob indywidualny w zaleznosci
od srodowiska, w ktérym materiat ten
sie znajduje. Do oceny stanu zachowa-
nia drewna archeologicznego stosuje sie
wiele wskaznikéw, miedzy innymi zmia-
ny wielkosci skurczu, zmiany wytrzyma-
losci na Sciskanie, zmiany wytrzymatosci
na zginanie (ryc. 15) i zmiany modutéw
sprezystosci (ocenia sie wartosci tych cech w odnie-
sieniu do wspdtczesnego, zdrowego drewna). Dzieki
temu, znajac parametry drewna archeologicznego,
mozna dobra¢ najwlasciwszy sposob jego konserwa-
¢ji, a nastepnie ekspozycji®, np. z uwzglednieniem
koniecznego wzmocnienia struktury przy doprowa-
dzaniu do suchego stanu ekspozycyjnego. (P. Koza-
kiewicz, M. Borsuk, T. Majcherek, w tym tomie).

PODSUMOWANIE

Dotychczasowe odkrycia na wzgorzu zamkowym
dowodza intensywnego osadnictwa i dynamicznej
rozbudowy centrum administracyjnego i militar-
nego, trwajacego co najmniej od konca XII w., jako
grodu wraz z systemem otaczajacych je umocnien
obronnych oraz rozwinietq zabudowg mieszkalng

8 W Muzeum Narodowym w Lublinie jest przygotowywana kon-
cepcja realizacji statej wystawy archeologicznej pt. ,,Archeologicz-
ne dzieje wzgérza zamkowego w Lublinie”.

2

Ryc. 14. Konserwacja reliktéw drewna z lubelskiego wzgérza zamkowe-
go przeprowadzana w pracowni konserwatorskiej Tomasza Majcherka
w Warszawie (fot. P. Kozakiewicz)

Fig. 14. Conservation of wood relics from the Lublin castle hill carried out
in the conservation workshop of Tomasz Majcherek in Warsaw (photo by
P. Kozakiewicz)

i gospodarcza wewnatrz. Nastepnym etapem byta
rozbudowa gotyckiego i renesansowego zamku jako
rezydencji krolewskiej, a w XIX w. powstanie budowli
Z przeznaczeniem na wiezienie.

Poddane badaniom relikty drewnianych konstruk-
¢ji byly zlokalizowane w dwdch strefach: w potud-
niowej czesci dziedzinca zamkowego oraz w obrebie
potnocnego skrzydta wspdlczesnego zamku. Byto
to ponad 100 fragmentéw drewna réznej wielkosci
o tacznej kubaturze ponizej 10 m®. Wydobyte z zie-
mi w latach 2005-2008 elementy, przechowywane
w podwyzszonej wilgotnosci, oczekiwaty na konser-
wacje. Gtéwne cele projektu, realizowanego w 2019-
2020 roku przez interdyscyplinarny zespot badawczy,
czyli zabezpieczenie konserwatorskie oraz opraco-
wanie naukowe znalezisk drewna archeologicznego,
mozna uznac za osiagniete.

Nie bytoby to mozliwe, gdyby nie praca wielu ar-
cheologdéw kierujacych badaniami na przestrzeni po-
nad piecédziesieciu lat historii prac archeologicznych

Marta Stasiak-Cyran



na terenie wzgdrza zamkowego. Byli to:
w 1967 r. — Zygmunt Slusarski; w 1968 r.
— Zygmunt Slusarski; w 1969 r. — Zygmunt
Slusarski (opracowanie Z. Slusarski,
S. Hoczyk); w 1971 r. — Andrzej Hunicz;
w 1973 r. — Andrzej Hunicz; w 1974 1. —
Andrzej Hunicz; w 1975 r. — Andrzej Hu-
nicz; w 1999 r. — Andrzej Hunicz; w 2003
r. — Marta Polaniska (opracowanie Marta
Stasiak-Cyran); w 2004 r. —- Marta Polan-
ska; w latach 2005-2006 — Marta Polan-
ska (opracowanie Marta Stasiak-Cyran,
Maciej Drewniak); w latach 2006-2007
— Andrzej Hunicz; w latach 2006-2008 —
Edmund Mitrus (opracowanie E. Mitrus
i Mariusz Matyaszewski); w 2010 r. —

Mariusz Matyaszewski. Ryc. 15. Prébka drewna archeologicznego ze wzgérza zamkowego w Lub-
Ze szczegOlnym szacunkiem autorka linie poddawana zginaniu trzypunktowemu w laboratorium Szkoty Gtéw-
niniejszego artykutu pragnie podkresli¢ nej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (fot. M. Stasiak-Cyran)
wklad badawczy ostatniego z wymie- Fig. 15. Sample of archaeological wood from the castle hill in Lublin, sub-
nionych — Mariusza Matyaszewskiego jected to three—point bending in the laboratory of the Warsaw University

(12020), ktéry byt nie tylko niezwykle of Life Sciences (SGGW) (photo: M. Stasiak-Cyran)

pracowitym naukowcem, zastuzonym
dla rozwoju zwtaszcza archeologii Lub-
lina, ale réwniez wspaniatym, zawsze
pomocnym Kolega.

Summary
The state of archaeological research on the Castle Hill in Lublin. The years 1954-2010. Project 2019-2020

The state of archaeological research on the Castle Hill in Lublin, despite its over fifty-year history, should still be con-
sidered insufficient. However, the discoveries to date prove the intensive settlement and dynamic expansion of the admin-
istrative and military centre — the castle with a system of defensive fortifications in the early Middle Ages, then the Gothic
and Renaissance castle as a royal residence, up to the 19t century castle — tsarist prison and a modern museum.

The first archaeological observations in the area of the castle hill were made in 1952. The next ones took place in the
years: 1954, 1960, 1967-1975, 1996, 1999-2000, 2003, 2004, 2005-2008 and 2010.

Archaeological works carried out from 2005 to 2008 deserve special attention, as a result of which the relics of wooden
structures located in two zones were excavated: in the southern part of the castle courtyard and within the northern wing
of the contemporary castle. The conducted dendrochronological studies allowed for the construction of a local curve cov-
ering the period 1215-1339 AD. In the southern zone of the castle courtyard, in the excavations set up in the area of the
dungeon, relics of wooden residential and farm buildings from the 13%-14t centuries were discovered in the form of log
housing structures, as well as two pavement levels. The date of the oak being felled from one of the structures was set with
an accuracy of one year 1228 AD.

Recognition of the subsequent stages of hill settlement is inextricably linked with the process of the development of
medieval Lublin. An administrative and military centre — the seat of the castellan — was established on the Castle Hill in
Lublin, which played an important role in the Polish eastern policy

In the project entitled ,,Relics of medieval wooden buildings of the castle hill in Lublin — interdisciplinary research and
conservation”, carried out in 2019-2020 at the Lublin Museum by an interdisciplinary research team, it was undertaken
to study the relics of wooden residential and defensive constructions obtained during archaeological research and super-
vision conducted at the Lublin castle in the years 2005-2008. The randomly published and so far interpreted important
category of sources, which are relics of medieval wooden constructions, has been fully catalogued. An attempt was made
to synchronize and interpret the cultural layers containing wood. The interdisciplinary nature of the research was ensured
by the following analyses: dendrochronological, technological related to the state of preservation and conservation of
archaeological wood, and archaeobotanical.

Keywords: Lublin, Castle Hill, early Middle Ages, relics of wooden buildings, an interdisciplinary project
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Tomasz Dzientkowski

Grody i grédki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w.
Drewniana zabudowa, infrastruktura i fortyfikacje

Abstrakt

W artykule oméwiono problematyke badan archeologiczno-historycznych nad o$rodkami grodowymi z po-
granicza polsko-ruskiego w X-XIV w. Analizg objeto 14 obiektéw obronnych funkcjonujacych w miedzyrzeczu
$rodkowego Bugu i Wieprza. Zaprezentowano stan badan oraz wyniki najnowszych prac wykopaliskowych, a za-
gadnieniem przewodnim uczyniono architekture drewniang — zabudowe, infrastrukture i konstrukcje umocnien.
Uzupelnieniem byty analizy paleosrodowiskowe i dendrologiczne. Ich wyniki potwierdzaty duzZe zalesienie regio-
nu, ale i postepujaca deforestacje wskutek antropopresji oraz ogromne znaczenie debu i sosny w $redniowiecznym

budownictwie obronnym.

Stowa kluczowe: archeologia, grody, pogranicze polsko-ruskie, X-XIV w., architektura drewniana, fortyfikacje,

badania paleosrodowiskowe

WSTEP

Spektakularne odkrycia drewnianej zabudowy
grodu na wzgdrzu zamkowym w Lublinie, dokonane
w latach 70. XX w. i gtéwnie pomiedzy 2005 i 2007 r.,
staty sie kamieniem wegielnym realizowanego aktu-
alnie projektu. Warto przypomnie¢, iz w efekcie 2-let-
nich interdyscyplinarnych badan pozyskano nowe
jako$ciowo dane na temat zabudowy i organizacji
przestrzennej zalozenia, wykonano specjalistyczne
analizy i konserwacje drewna archeologicznego oraz
serie datowan dendrochronologicznych (por. M. Sta-
siak-Cyran, w tym tomie). Wyniki tych badan zna-
czaco uzupelniajg ciagle niepeing historie grodu na
wzgorzu zamkowym i w duzym stopniu przyczyniaja
sie do rozwiagzania kluczowych kwestii badawczych —
roli i znaczenia grodu lubelskiego w regionie oraz na
tle Polski i Europy Srodkowo-Wschodniej (rye. 1; por.
A.Rozwatka 1999, s. 91-124; J. Poleski 2004, s. 183-
184, 402-403; A. Buko 2006, s. 333-334; A. Rozwal-
ka et al. 2006, s. 95-103; M. Florek 2017, s. 25-33;
2019).

W kontekscie powyzszych odkry¢ uznano, iz inte-
resujace badawczo beda rozwazania nad osrodkami
grodowymi z pogranicza polsko-ruskiego, gtéwnie
jednak skoncentrowane na ich drewnianej zabudo-
wie, infrastrukturze i umocnieniach. Pozwoli to uzy-
ska¢ szerszy kontekst i tto poréwnawcze dla archi-
tektury drewnianej lubelskiego grodu (zob. artykut
R. Niedzwiadka i J. Tkaczyka, w tym tomie). Celem
wprowadzenia w problematyke kilka zdan poswieco-

Grody i grodki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w....

no kwestii ksztattowania sie pogranicza i jego historii,
a takze znaczeniu grodoéw w przestrzeni formujacych
sie panstw (ryc. 1, 2; M. Wotoszyn [red.] 2017; F. Da-
browski 2018). Przywolano réwniez najwazniejsze
osiagniecia archeologii w badaniach nad obiektami
obronnymi pogranicza (T. Dzientkowski, M. Wotoszyn
2018; E. Banasiewicz-Szykuta [red.] 2019).

Analiza objeto 14 obiektéw obronnych funkcjonu-
jacych w strefie pogranicza rozciagajacej sie miedzy
srodkowym Bugiem i Wieprzem — zgodnie z przebie-
giem historycznej zachodniej granicy Rusi (ryc. 2;
W. Makarski 1996, mapa 5; M. Wotoszyn 2007,
s.177-206, ryc. 2)'. Odmienna sytuacje udokumento-

! Wieloletnie badania historyczne i jezykoznawcze pozwalaja
wykresli¢ liniowg granice polsko-ruskq dopiero dla XIV w., jednak
niewatpliwie proces jej formowania siegat wstecz (W. Makarski
1996, s. 131-134). Jak przebiegata granica polsko-ruska na od-
cinku lubelskim, opisuje Wtodzimierz Makarski (1996, s. 133) —
»zmierzata w kierunku dolnego biegu Tanwi i Srodkowego Wieprza,
skad kieruje sie na péinoc poprzez gérng Krzne do Bugu powyzej
Drohiczyna”. Tak wytyczony limes rozdzielat strefe zachodnig (do
Wisty), taczac ja z wptywami panstwa Piastéw, od wschodniej (do
Bugu) wiazanej z oddzialywaniem Rurykowiczéw (J. Chachaj
2019, s. 39). Podobne konkluzje w 1961 r. wyrazita T. Wasowicz,
piszac, iz ,,do potowy XIII w. zasieg wptywdw osadniczych polskich
i ruskich ustala sie na linii srodkowego Wieprza” (T. Wasowicz
1961, s. 251). Podziat 6w narzucil odmienne tory rozwoju kultu-
rowego i gospodarczego regionu w XI-XIII w. i znalazt odzwier-
ciedlenie w pézniejszych podziatach ziemi chetmskiej i lubelskiej
(1359 r.) oraz granicy administracyjnej pomiedzy wojewodztwem
ruskim (1434 r.) i lubelskim (1474 r.) (D. Stanczyk 1996, s. 205,
211; R. Szczygiet 2017, s. 59; Janeczek 2017).
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Ryc. 1. Polska i Ksiestwo Halicko-Wlodzimierskie w potowie XIII w. Lokalizacja najwazniejszych osrodkéw grodowych
w strefie Bugu i Wieprza (wg M. K. Baranski, Dynastia Piastéw w Polsce, Warszawa, 2008, s. 321; przerys R. Ratajczak
z uzupelnieniami T. Dzienkowskiego)

Fig. 1. Poland and the Duchy of Halych-Volodymyr in the mid-thirteenth century. Location of the most important settle-
ment centres in the Bug and Wieprz zone (according to M. K. Baranski, Dynastia Piastéw w Polsce, Warsaw, 2008, p. 321;
redrawn by R. Ratajczak with additions by T. Dziefikowski)

wano na terenach potozonych na zachéd od Wieprza,
gdzie brakuje obiektéw obronnych funkcjonujacych
pomiedzy X/XI a XIV w. — oczywi$cie poza Lublinem
i niezidentyfikowanymi w terenie Sieciechowem oraz
polozonym na péinocy Lukowem?.

Z uwagi na fakt, iz problematyka grodowa wyma-
ga szerszego spojrzenia takze w kwestiach budow-
nictwa, zdecydowano sie wyjs¢ poza ustalone ramy
chronologiczne lubelskich odkryé XIII i XIV w. Jako
moment poczatkowy dla rozwazan przyjeto koniec
wieku X-przelom X i XI w., co koresponduje z histo-
ryczng data 981 r., wyznaczajac okres waznych zmian
polityczno-kulturowych na pograniczu polsko-rus-
kim. Koncowq cezura pozostaje réwnie przetomowy
wiek XIV obfitujacy w wazne polityczne wydarzenia.
Kluczowy dla historii Rusi Halicko-Wtodzimierskiej
byt koniec rzadéw dynastii Romanowiczéw wraz ze
$miercia Jerzego Trojdenowicza w 1340 r. Od tego

2 Oczywiscie badania w tym zakresie sa prowadzone zaréwno

nad zrédtami archeologicznymi, jak i historycznymi (zob. G. Macz-
ka 2019; J. Chachaj 2019).

g

momentu obszar pogranicza stat sie przedmiotem ry-
walizacji miedzy Polska, Litwa, Wegrami i Tatarami,
zakonczonej przytaczeniem go do Krélestwa Polskie-
go (D. Dabrowski 2009, s. 50-56).

POLSKO-RUSKIE POGRANICZE. UWAGI OGOLNE

Obszar pogranicza polsko-ruskiego, rozciggajacy
sie miedzy Wieprzem i srodkowym Bugiem, dzisiaj po-
wszechnie okreslany jako wschodnia Lubelszczyzna,
w Sredniowieczu byt terenem o niezwykle dynamicz-
nym i wyrazistym krajobrazie kulturowym, ksztatto-
wanym przez pograniczne potozenie oraz otwartosc
komunikacyjna, i miedzynarodowym szlakiem buzan-
skim (T. Wasowicz 1961; S. Hoczyk-Siwkowa 1999;
A. Rozwatka 1999; J. Gurba 2004). W wymiarze geo-
graficznym pozostaje réwniez zmienny i podzielony
— nizowy, zabagniony i lesisty w czesci pdinocnej,
w kierunku potudniowym przechodzacy w pagorko-
waty, a nastepnie wyzynny, lessowy, oparty na zale-
sionym wale Roztocza i rozlewajacy sie na Réwnine

Tomasz Dzierikowski
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Ryc. 2. Pogranicze polsko-ruskie w strefie srodkowego Bugu i Wieprza. Lokalizacja grodéw omawianych w pracy: 1 -
osrodki o poczatkach datowanych na wiek X i XI; 2 — grody z XII-XIII w.; 3 — osady lub grody znane ze zrédetl pisanych
(wybdr); 4 — grédki typu motte (?) z XIII w.; 5 — granica Polski i Rusi z XIV w. (oprac. T. Dziertkowski na podktadzie mapy
L. Gawrysiaka 2004)
Fig. 2. Polish-Ruthenian border in the middle zone of the Bug and Wieprz. Location of the strongholds discussed in the
study: 1 - centres with origins dating back to the 10™ and 11* centuries; 2 — strongholds from the 12%-13% centuries; 3 —
settlements or strongholds known from written sources (selection); 4 — small strongholds of the motte (?) type from the
13t century; 5 — border of Poland and Ruthenia from the 14 century (prepared by T. Dziefitkowski on the basis of the map
by L. Gawrysiak 2004)

Belska (J. Reder, P. Demczuk 2019). W takim ujeciu
strefa Wieprza i sSrodkowego Bugu stanowitaby czes¢
pogranicza polsko-ruskiego rozciggajacego sie mie-
dzy Przemyslem a Brzesciem i Drohiczynem, siega-
jacego na pdéinocy do Narwi i ,,do gérnej Biebrzy na
pograniczu z Battami” (W. Makarski 1996, s. 133).
Historia pogranicza w X-XIV w. jest tematem nie-
zwykle interesujacym i mocno dyskutowanym, cho-
ciaz trzeba dodaé, iz zrédta pisane nie sa zbyt liczne,
szczegOlnie dla okresu poczatkowego. Nie ma potrze-
by prezentowania szczegdtéw dyskusji toczonej przez
kilka pokolen mediewistdw, jezykoznawcéw, a nawet
przyrodnikéw, warto jednak zasygnalizowac¢ gtéwne

Grody i grodki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w....

watki, ktére dotycza interesujacego nas terenu (zob.
E. Kowalczyk 2000; M. Wotoszyn 2013; M. Woto-
szyn [red.] 2017; A. Jusupovi¢ 2017; K. Btachowska
2017). Upraszczajac, bylyby to kwestie przynalez-
nosci terytorialnej w wieku X i zagadnienie Grodéw
Czerwienskich, a takze ekspansja terytorialna Rusi
w XI-XIII w. na zachéd od Bugu i formowanie sie
granicy liniowej oraz jej stabilizacja (E. Kowalczyk
2000; A. Jusupovi¢ 2017). Pytanie o przynaleznosé
polityczng w X w. — plemienna, czeska, piastowska
czy rusinska — wynika z interpretacji najistotniejszych
wzmianek - identyfikacji plemion na pograniczu,
przynaleznosci do Czech okoto potowy X w., podboju
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Matopolski przez Mieszka I i oczywiscie kluczowej in-
formacji datowanej na 981 r.: ,,Poszedt Wtodzimierz
kuLachomizajat grodyich: Przemysl, Czerwieniinne
grody” (Powies¢ lat minionych, a. 6489 [981], s. 269;
G. Labuda 1996; M. Parczewski 1996; A. Jusupovic¢
2017, s. 68). Te wtasnie wydarzenia, a szczegélnie
zagadnienie Grodéw Czerwienskich, buduja gtéwna
oS zainteresowania pograniczem, dziatania arche-
ologiczne w tej materii zas bardzo mocno wigza sie
z badaniami osrodkéw grodowych. Kolejne wzmianki
z Powiesci lat minionych odtwarzajace historie pogra-
nicza dotyczg stynnej wyprawy Bolestawa Chrobre-
go na Kijow i bitwy nad Bugiem w poblizu Wolynia
w 1018 r. oraz najazdu Jarostawa Madrego w latach
1030-1031 zakoniczonego odebraniem Grodow Czer-
wienskich, a weczesniej przejeciem Brzescia (1022 1.).
Dziatania te wskazuja na rozszerzajaca sie ekspansje
terytorialng Rusi, wraz z ktérg podlegtosc¢ tych tere-
now z Czerwieniem i Wolyniem przypadta osrodkowi
we Wilodzimierzu (A. Jusupovi¢ 2017, s. 77). Brak
jest natomiast w zZrddtach wiarygodnych informacji
o okresowym przejeciu terytorium przez Bolestawa
Smiatego. Istotnym wydarzeniem byl podzial pan-
stwa Jarostawa Madrego po jego $mierci w 1054 r.,
ktory na zachodniej flance skutkowat rzadami kolej-
nych ksigzat wtadajacych osrodkiem wlodzimierskim
i funkcjonujacymi tam grodami (zob. D. Dabrowski
2009, s. 52-53; A. Janeczek 1993, 2017). Pewng
stabilizacja byto objecie od 1118 r. i kontynuowanie
wladzy na Wolyniu przez ksigzeta z rodu Wtodzi-
mierza Monomacha. Istotny byt réwniez postepujacy
podziat wtosci Wotynia rozpoczynajacy sie w 1148
r., a w 1170 r. ugruntowujacy funkcjonowanie ksie-
stwa tuckiego i wtodzimierskiego (D. Dabrowski
2009, s. 51-53). Dojscie do wladzy Romana Msci-
stawowicza w 1182 r. i administrowanie do 1205 r.
zamyka pewien etap w historii pogranicza. Kolejne
wyznaczaja walki o panowanie nad Wtodzimierzem
i podleglymi grodami toczone miedzy ksigzetami
ruskimi a Leszkiem Bialym i Danielem Romanowi-
czem, w efekcie ktérych od 1217/2018 r. obszar ten
zajmujg Romanowicze (D. Dabrowski 2009, s. 55).
Rzady dynastii Romanowiczdw, na terenie pograni-
cza trwajace przeszto 150 lat, charakteryzowaty sie
wzmozong aktywnoscig polityczna, administracyjna,
ale takze fundacyjna. Kluczowg role odegratl ksigze
Daniel Romanowicz, od 1253 r. krdl Rusi. Po jego
$mierci w 1264 r. wtadze obejmowali kolejni synowie
— Szwarno (71269) i Lew (71299-1300), a nastepnie
syn Lwa Jerzy I (71308). W 1323 r. zgineli synowie
Jerzego — Andrzej i Jerzy II, a ostatnim spowinowa-
conym z Romanowiczami wtadcg pozostat Bolestaw
Jerzy Trojdenowicz do $mierci w 1340 r. Kolejne lata
wigzaly sie z rywalizacja o te tereny pomiedzy Pol-
ska, Litwa, Wegrami i Orda, skutkujace czesta zmia-
na przynaleznosci (litewska, piastowska, wegierska),
zakonczonej ostatecznym przytgaczeniem do Korony
Polskiej (R. Szczygiet 1996, s. 38).

GRODY W STRUKTURACH ,,WCZESNEGO”
PANSTWA

Wezesnosredniowieczne grody, zachowane naj-
czesciej w postaci watéw i rowdw lub catkowicie
ukryte pod pdzniejsza zabudowa, pozostaja najbar-
dziej znang i interesujaca kategoria stanowisk ar-
cheologicznych. Sa jednoznacznie identyfikowane
z osadnictwem stowianskim, a ich wystepowanie po-
twierdzono na rozlegtych obszarach rozciagajacych
sie pomiedzy Laba, gérna Wotga, Dnieprem i Duna-
jem (M. Kuza 1996; M. Kara 2009; N. Christie, H. He-
rold 2016; T. Tkalcec et al. [red.] 2019). W Europie
Srodkowo-Wschodniej szacuje sie ich liczbe na oko-
to 3 tysiecy. Na terenie Polski, wedtug najnowszych
zestawien Atlasu grodgzisk wczesnosredniowiecznych
w Polsce, udokumentowano ponad 1300 obiektéw
datowanych od VII/VIII do XIII w. (www.atlasgro-
dzisk.pl/mapa). Grodziska sa réwniez niezwykle
cennymi zabytkami pod wzgledem badawczym. Po-
zostaja gtéwnym Zrédlem wiedzy o przesztosci spo-
teczno-kulturowej, ale tez historii politycznej czy go-
spodarczej i, co wazne, osadzonej na osi czasu dzieki
precyzyjnym datowaniom dendrochronologicznym
drewna pozyskanego z umocnien czy zabudowy
(M. Kara 2009; J. Poleski 2004, 2013). Grodom przy-
pisuje sie rozne zadania, od militarnych, kultowych
po handlowe, gospodarcze czy administracyjne, z ak-
centem na ich funkcje jako osrodkéw wiadzy teryto-
rialnej, szczegolnie czytelng dla okresu wezesnopan-
stwowego (X—XIII w.) (P. Urbanczyk 2008; K. Chrzan
et al. [red.] 2014; F. Dabrowski 2018).

Znaczaca liczba grodéw, a takze dtugi czasich funk-
cjonowania i zmienne warunki srodowiskowe powo-
dowaly duze zréznicowanie obiektéw pod wzgledem
formy, powierzchni, umocnien. Jednak klasycznym
przyktadem pozostaje ten opisany przez Ibrahima ibn
Jakuba w relacji z podrézy do krajow stowianskich,
ktéra miata miejsce w latach 60. X w. Opis znamy
z XI-wiecznego dziela Al-Bakriego, a brzmi on tak:
»,Stowianie budujq w ten sposéb przewazajaca czesé
swoich grodéw. Udaja sie [umy$lnie] na taki obfitu-
jace w wode i zaro$la, po czym kresla tam linie koli-
sta lub czworoboczna, w miare tego, jaki chca mieé
ksztatt grodu i obszar jego powierzchni, kopig dokota
[réw] i pietrza wykopang ziemie umocniwszy ja de-
skami i drzewem na podobienstwo szancow, az taki
mur (wal) osiagnie wymiar, jakiego pragna. [ odmie-
rzaja w nim brame, z ktérej strony pragng [ja miec]
a wchodzi sie do niej po pomoscie z drzewa” (Relacja
Ibrahtma ibn Ja’kuba..., thumaczenie T. Kowalski et al.
1946, s. 48-49). Dzieki badaniom archeologicznym
mozemy potwierdzi¢ relacje zydowskiego podrdzni-
ka. Rzeczywiscie tego typu zalozenia byty wznoszone
przez caty okres rozwoju budownictwa grodowego,
a ich podstawowymi elementami pozostawaty rowy
i waty z brama oraz czesto prowadzacym don pomo-
stem. Gtéwnym materiatem budowlanym byta ogol-
nodostepna ziemia i drewno, rzadziej kamien.

Tomasz Dzierikowski



Znaczenie grodéw w $redniowiecznej przestrzeni
terytorialnej i symbolicznej podkreséla fakt, iz ustréj
terytorialny powstajacych w wieku X panstw, zaréwno
Czech, Rusi, Wegier, jak i Polski, opierat sie na struk-
turze, ktérej gtdwnym elementem byly wtasnie gro-
dy wraz z podleglym im obszarem (K. Modzelewski
1975, 1980; S. Gawlas 1996; J. Poleski 2004, s. 178
i n., T. Lalik 2006, s. 381-416; A. Janeczek 1993,
2017). Tak definiowane okregi grodowe stanowity
podstawowq jednostke terytorialna, w obrebie ktdrej
zarzadzano przestrzenig i ludzmi (A. Janeczek 2017,
s. 125). Podlegaty one strukturom wyzszego stopnia,
jak prowincja w panstwie Piastow czy ksiestwa-zie-
mie funkcjonujace na Rusi (A. Janeczek 2017, s. 128-
129). Pomimo ciagle toczacej sie dyskusji o metryce
organizacji grodowo-terytorialnej i jej pdzniejszych
transformacjach przyjmuje sie, iz na przetomie XII
i XIIT w. w panstwie piastowskim wyksztatcit sie sys-
tem grodow kasztelanskich-panstwowych skupia-
jacych wiadze nad regionem i organizujacych zycie
gospodarcze (J. Poleski 2004, s. 178). Ustalenia te
potwierdzajgq kluczowe znaczenie osrodkéw grodo-
wych, ktére powiazane z zapleczem osadniczym i sie-
cig osad pelnity wielorakie funkcje — administracyjne,
sadownicze, gospodarcze oraz militarne. Oczywiscie
nie wszystkie grody byty wyposazone w uprawnienia
wladzy terytorialnej, czes¢ z nich koncentrowata sie
jedynie na zadaniach obronnych, strazniczych.

Wydaje sie, iz to krdétkie wprowadzenie dobrze od-
daje znaczenie i samych grodéw w sredniowieczu,
i badan archeologicznych prowadzonych nad nimi,
waznych wtasciwie w kazdym aspekcie — od danych
podstawowych, jak: forma, powierzchnia, zabudowa,
umocnienia i kultura materialna, po zagadnienia funk-
cji i chronologii czy uwarunkowan srodowiskowych.

W interesujacej nas czesci polsko-ruskiego pogra-
nicza badania nad osrodkami grodowymi sg szcze-
gblnie frapujace, ze wzgledu na fakt, iz formowaty
sie w dwéch odrebnych strukturach panstwowych
— Polski i Rusi. Wieloletnie badania wskazujg iz mie-
dzy X a XIV w. powstala tu znaczna liczba grodéw
i zalozen o réznej funkcji i zmiennej przynaleznosci
panstwowej (por. A. Janeczek 2017). Zdecydowa-
na ich wiekszos¢ wzniesiono we wschodniej, ruskiej
strefie wptywdéw. Byly to grody i grédki w Andrzejo-
wie, Boniczy (dawna Kukawka), Bronistawce (dawny
Grabowiec), Busownie, Chelmie, Chelmie-Bietawi-
nie, Czermnie, Grédku nad Bugiem, Grédku (gm.
Jarczéw), Horodle, Horodysku, Jurowie, Sasiadce,
Stotpiu (ryc. 2). Obraz osadnictwa grodowego uzu-
pelniajq obiekty wymieniane w Zrédtach pisanych.
Zalozenia te nie zostaty zidentyfikowane w terenie
i czesto nie maja ustalonej funkcji, jaka petnity (gréd
czy osada), z tych tez powoddéw nie byly analizowane
w artykule. Jednak ich roli i znaczenia nie mozna po-
mijaé, wrecz przeciwnie, niezbedna jest kontynuacja
badan. Duza grupa obiektéw niezidentyfikowanych
w terenie zostala wymieniona w Zrdédtach ruskich.

Grody i grodki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w....

W Kronice halicko-wotyriskiej znajduja sie wzmianki o
Szczekarzewie (Krasnystaw), Hrubieszowie, Andrze-
jowie, Kumowie, Wereszczynie, Uchaniach, Uhrusku,
Dorohusku, Tarnawie czy Wtodawie, a proby ich zlo-
kalizowania sg nadal prowadzone (zob. K. Grochecki
2019).

PROBLEMATYKA GRODOW POGRANICZA
W OPTYCE ARCHEOLOGOW I HISTORYKOW

Obraz osadnictwa grodowego na pograniczu jest
wynikiem wieloletnich badan i weryfikacji wyko-
paliskowych réznych instytucji i ekip badawczych.
Trzeba jednak przyznad, iz problematyka ta ciagle
pozostaje na uboczu zainteresowan naukowych. Na
taki stan rzeczy wpltywa zogniskowanie uwagi ar-
cheologdéw i historykéw gtéwnie na kwestii Grodéw
Czerwienskich, dyskutowanej od ponad dwdch wie-
kéw (por. K. Btachowska 2017). Stynne informacje
latopisarskie o ,,Czerwieniu i innych grodach” inspi-
rowatly kolejne pokolenia do badan. Pierwszym, kto-
ry dokonat dosy¢ odwaznej konstatacji, identyfikujac
Czermno z Czerwieniem i rozpoczynajac tym samym
ykariere” archeologiczng grodziska, byt Zorian Do-
tega Chodakowski (wtasciwie Adam Czarnocki,
1784-1825), podréznik, etnograf, archeolog i hi-
storyk, ktory w czasie podrézy po Rosji i wschodniej
Polsce badat w wielu miejscach pozostatosci kultury
stowianskiej, koncentrujac sie na grodziskach. Pod-
czas wycieczki wzdtuz Bugu i Huczwy opisat obiekty
w Czermnie i Grédku, taczac je z historycznym Czer-
wieniem i Wolyniem (M. Florek, M. Wotoszyn [red.]
2016; M. Wotoszyn [red.] 2017, [red.] 2018). Ana-
logiczne wyprawy, ale juz w stricte naukowym celu,
organizowali w okresie miedzywojennym Michat
Drewko, Aleksander Cynkatowski, a takze Zofia War-
tolowska i Wtodzimierz Antoniewicz dziatajacy w ra-
mach Uniwersytetu Warszawskiego. Jednak pierwsze
badania osrodkéw grodowych zapoczatkowat rosyj-
ski akademik Pawel Rappoport — historyk, architekt
i konserwator sztuki, ktéry w latach 1910-1912 prze-
prowadzil prace wykopaliskowe w Chelmie, Stotpiu
i Chelmie-Bietawinie (T. Dzienkkowski 2018a, 2018c).
Kilkanascie lat pdzniej, w 1936 r., rozpoczely sie ba-
dania wykopaliskowe zespotu osadniczego w Sasiad-
ce, trwajace z przerwami do 1957 r. i realizowane
przez Z. Wartotowska. Jej zainteresowanie grodami
znalazto odzwierciedlenie w pracy magisterskiej
(niestety zaginionej), gdzie analizie poddano obiek-
ty obronne potozone miedzy Bugiem a Wista. Ba-
dania grodzisk kontynuowano po wojnie. W latach
1952-1955 prowadzono wykopaliska na grodziskach
w Czermnie oraz Grédku nad Bugiem i pobliskich
osadach w ramach stynnej juz kampanii ,,Grody Czer-
wienskie” (por. M. Wotoszyn, M. Florek [red.] 2016;
M. Wotoszyn [red.] 2017, [red.] 2018). Warto wspo-
mnie¢, iz 6wczesna Lubelszczyzna stata sie centrum
europejskiej mediewistyki, a w badaniach i konfe-
rencjach braty udziat stawy owczesnej i dzisiejszej
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historii oraz archeologii, jak: Aleksander Gieysztor,
Henryk Lowmianski, Pawet Jasienica, Witold Hensel,
Konrad Jazdzewski, Zdzistaw Rajewski, czy Wtodzi-
mierz Antoniewicz i Zofia Wartotowska.

Najbardziej owocny dla badan nad grodami byt
okres od 2. potowy lat 60. do konca 70. XX w. Prze-
prowadzono wéwczas wiele kampanii wykopalisko-
wych na poszczegélnych obiektach — w Andrzejowie
(1978), Bonczy (1970), Bronistawce (1968, 1971),
Buséwnie (1978), Chelmie-Bietawinie (1976, 1979),
Chelmie (1966-1968), Czermnie (1972, 1976-
1979), Horodysku (1967-1968, 1971) i Stolpiu
(1976-1978). Najczesciej byly to pojedyncze sezony
przynoszace niewielki zakres rozpoznania, ale na kil-
ku stanowiskach zrealizowano badania wieloletnie.
Akcje te kontynuowano w latach 80. i 90. XX w., ba-
dajac grodzisko w Jurowie (1984, 1996-1998) oraz
zatozenie w Chelmie-Bietawinie (1983-1984, 1994,
1998). Z kolei badania o rozszerzonej formule w po-
staci interdyscyplinarnych projektéw zainicjowano
juz w poczatkach XXI w. — w Buséwnie (2004-2005,
2008), Stotpiu (2003-2005, 2015, 2018), a nastep-
nie Chelmie (2010-2018) i Czermnie (2014-2016).
Mniejszy zakres badan zrealizowano w Grédku (gm.
Jarczéw, 2017) i Andrzejowie (2018).

Krotkie zestawienie danych mozna podsumowacd
kilkoma wnioskami. Badania terenowe objety wszyst-
kie znane obiekty, cho¢ pod wzgledem jakoSciowym
wybijaja sie dlugoletnie prace przeprowadzone
w Chelmie i Czermnie, i nieco mniejsze zakresowo
w Busdéwnie, Stolpiu, Horodysku i Jurowie. Niewat-
pliwie w tej statystyce miesci sie zespot osadniczy
w Sasiadce z 15 sezonami badan, ale trzeba pamie-
tad, iz materiaty z tych badan nie zostaty catosciowo
opracowane (por. J. Kalaga [red.] 2013).

Analityczne opracowania osadnictwa na pograni-
czu polsko-ruskim, w tym omawiajace wczesnopan-
stwowe grodziska, byly podejmowane w skromnym
zakresie juz od lat 60. i 70. XX w. przez Pawta Rappo-
porta (1967) i Andrzeja Nowakowskiego (1972, cho¢
tutaj w odniesieniu do VIII-XI w.), Jana Gurbe (1976)
oraz Irene Kutytowska (1990) i Andrzeja Rozwatke
(1999). Szersze wnioski, takze w tej materii, zawiera-
ja publikacje Jacka Poleskiego (2004, s. 178 in.), An-
drzeja Buko (2006), Andrzeja Janeczka (1993, 2017).
Na uwage zastuguja réwniez dwie ostatnie publikacje
o grodach Lubelszczyzny przygotowane pod redakejg
Ewy Banasiewicz-Szykuty (2018, 2019). Niezwykle
waznym kompendium wiedzy o grodach Polski jest
Atlas grodzisk wczesnosredniowiecznych w Polsce przy-
gotowany w wersji cyfrowej (www.atlasgrodzisk.pl)
pod kierunkiem S. Mozdziocha, W. Chudziaka i J. Po-
leskiego w ramach projektu Narodowego Programu
Rozwoju Humanistyki.

Wyniki badan wykopaliskowych kilku pokolen ar-
cheologéw prezentowane wczesniej potwierdzaja, iz
rozwoj osadnictwa obronnego w tej czesci pograni-
cza pomiedzy X a XIV w. byt procesem dlugotrwatym

i nad wyraz ztozonym, co znajduje odbicie w chro-
nologii i funkcji oraz konstrukcji obiektéw. Do grupy
grodéw wzniesionych w koncu X w. lub poczatkach
XI w. nalezy zaliczy¢ Czermno, Buséwno, Sasiadke
i Grédek Nadbuzny. Mtodsza faza budowy wigze sie
z wiekiem XII, kiedy powstat grod w Jurowie. Mniej
precyzyjna chronologie — XII-XIII w. — przypisuje sie
obiektom w Bronistawce, Horodysku i Grodku (gm.
Jarczéw) oraz Horodle. W XIII w. pojawia sie na tych
terenach architektura murowana i nowatorskie zato-
zenia w postaci niewielkich grodkéw nawigzujacych
do typu motte, ktére zwiastujg rewolucje w budow-
nictwie obronnym. Zaliczy¢ mozna do nich obiekty
w Stolpiu i Andrzejowie oraz Bonczy (?) i Chelmie-
-Bietawinie (?). Bardziej rozbudowany program ar-
chitektoniczny potwierdzono dla grodu w Chelmie,
ktéry konstrukcyjnie réwniez nawiazuje do zatozen
w typie motte.

GRODY POGRANICZA POLSKO-RUSKIEGO.
BADANIA NAD DREWNIANA ZABUDOWA,
UMOCNIENIAMI I INFRASTRUKTURA

Archeologiczny dyskurs dotyczacy tematyki grodo-
wej jest prowadzony na kilku ptaszczyznach —w aspek-
cie chronologicznym, ale takze dotyczacym jego struk-
tury i funkcji. W tych ostatnich kwestiach istotne sg
badania nad drewniang zabudowa, infrastruktura czy
konstrukcjami umocnien. I na te elementy zwrdécimy
szczego6lna uwage, omawiajac wymienione zatozenia.

Zespot grodowy w Czermnie, ze wzgledu na loka-
lizacje, wielko$¢ i strukture osadniczg oraz przede
wszystkim konotacje historyczne, pozostaje najbar-
dziej znanym wczesnosredniowiecznym zalozeniem
w strefie pogranicza (por. M. Florek, M. Woloszyn
[red.] 2016, [red.] 2017). Na podstawie wzmianek
zawartych w Powiesci minionych lat z historycznym
Czerwieniem widaé, ze identyfikowane jest wlasnie
grodzisko w Czermnie, cho¢ kwestia ta jest wcigz dys-
kutowana wsréd mediewistéw od co najmniej dwdch
wiekéw (A. Poppe 1958, s. 168, 1964, s. 168, 1980,
s. 587-589; E. Kowalczyk 2000; M. Wotoszyn 2013,
s. 85-116; A. Jusupovi¢ 2017; K. Btachowska 2017).
Warto przypomnied, iz zespdt osadniczy o szacunko-
wej powierzchni od 40 do nawet 150 ha sktadat sie
z kilku cztonéw - grodziska i podgrodzi oraz osad
i cmentarzysk potaczonych ze sobg systemem pomo-
stbw umozliwiajagcych komunikacje na podmoklym
terenie (ryc. 3, 4). Wieloletnie badania potwierdza-
ja powstanie zatozenia juz w koncu X w. i ogromny
rozwdj w XI-XIII w. (M. Florek, M. Wotoszyn [red.]
2016; T. Dzienkowski et al. 2020, w druku). Zaréw-
no grodzisko, jak i osady sytuowano na obronnych
z natury terasach nadzalewowych rozciagajacych sie
w rejonie ujscia Sieniochy do Huczwy. Gréd (stan. 1,
,Zamczysko”) mial sercowaty narys dostosowany
do ksztattu wyniesienia i byt otoczony pojedynczym
watem — obecnie dobrze zachowanym do wysokosci
4-6 m i szerokos$ci 25-30 m, zamykajacym przestrzen
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Ryc. 3. Zespot grodowy w Czermnie-Czerwieniu z wykopami badawczymi z lat 1952, 1976-1979, 1997, 2014-2016. Lo-
kalizacja grodu (1), podgrodzi (2, 3), osady (4) i pomostu (5) (oprac. T. Dzienikowski, numeryczny model terenu — wyk.

P. Zagoérski)
Fig. 3. Stronghold complex in Czermno-Czerwien with research excavations from 1952-2016. Location of the stronghold
(1), settlements adjacent to the stronghold (2, 3), settlement (4) and platform (5) (developed by T. Dzierikowski, digital
terrain model — prepared by P. Zagdrski)

owymiarach 119 x 155 m i powierzchni okoto 1,4 ha.
Podgrodzie (tzw. blizsze, stan. 2), otoczone walem
i osada z cmentarzyskiem (tzw. podgrodzie dalsze,
stan. 3), zajmowaly plateau piaszczystych tach poto-
zonych na zachdd od grodziska. W najblizszym oto-
czeniu grodziska zlokalizowano co najmniej dziewieé
kilkuhektarowych stanowisk pelnigcych funkcje za-
plecza osadniczego (por. T. Dzienkowski, S. Sadowski
2016). Niestety trzeba przyznad, iz stan rozpozna-
nia grodziska i osad jest ciagle niesatysfakcjonuja-
cy. Gtéwne kampanie wykopaliskowe miaty miejsce
w 1952 r., pomiedzy 1972 a 1981 r. oraz w 1985
i 1997 r. (1. Florkiewicz, P. Sikora 2016, s. 219-240;
M. Florek 2016, s. 275-328). Ostatnie badania, z lat
2014-2016, dosy¢ znaczaco zmienity dotychczasowe
ustalenia, jednak prace terenowe powinny by¢ kon-
tynuowane. Dzieki nim wiemy wiecej o poczatkach
grodu, jego umocnieniach i zabudowie oraz organi-
zacji przestrzennej catego zespotu (por. M. Florek,
M. Wotoszyn [red.] 2016; T. Dziertkowski et al. 2020,
w druku).

Nie ulega watpliwosci, iz podstawowym materia-
tem budowlanym byto drewno, gtéwnie dab (Qu-
ercus) oraz sporadycznie sosna (Pinus), co potwier-
dzajg analizy 26 probek. Drewno wykorzystywano
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zaré6wno przy budowie umocnient i pomostéw, jak
i budynkéw mieszkalnych czy produkcyjnych. Bada-
nia geosrodowiskowe potwierdzaja, na jak duza skale
byto uzywane. Na podstawie odwiertéw i analiz pa-
linologicznych zrealizowanych w najblizszym otocze-
niu grodziska w Czermnie stwierdzono co najmniej

Ryc. 4. Czermno, stan. IIG. Konstrukcje drewniane pomo-
stu (fot. A. Urbanski, wg I. Florkiewicz, A. Urbanski 2016,
ryc. 9)

Fig. 4. Czermno, site IIG. Wooden structures of the plat-
form (photo by A. Urbanski, according to I. Florkiewicz,
A. Urbanski 2016, Fig. 9).
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Ryc. 5. Czermno, grodzisko — badania 2014. Fragmenty
drewnianych konstrukcji — wat oraz moszczenie i pieni drze-
wa $ciety po 973 r. (fot. T. Dzienkowski)

Fig. 5. Czermno, stronghold — excavations 2014. Fragments
of wooden structures, embankment, coating and a tree
trunk cut down after 973 (photo: T. Dziefikowski)

trzy fazy wycinki debu, ktére miaty miejsce w poto-
wie IX w., pod koniec X i na przetomie XI w., a takze
w drugiej potowie wieku XII (R. Dobrowolski et al.
2018). Wiazaly sie one z duzym zapotrzebowaniem
na surowiec drzewny i posrednio wskazuja na czas
wielkich inwestycji grodowych.

Drewno debowe znalazto zastosowanie do budo-
wy fortyfikacji grodziska, zabudowy oraz pomostéw
komunikacyjnych. Ze wzgledu na podmokty teren
zachowato sie szczegolnie dobrze w dolnych partiach
umocnien i czesci zakotwionych w glebe. Juz w la-
tach 80. i 90. odkopano konstrukcje, ktére uznano
za relikty pomostéw, oraz podstawe watu — te ostat-
nie datujac dendrologicznie (ryc. 4; 1. Florkiewicz,
A. Urbanski 2016, 2000). Z kolei w 2014 r. ponizej
nasypu watu fazy 2 odkryto korzen debu pochodzacy
zapewne z wycinki wykazanej analizami geosrodowi-
skowymi (ryc. 5). Na tym samym poziomie natrafiono
rowniez na relikty moszczenia. Rozpoznanie zachod-
niej czesci konstrukeji umocnien fazy 2 wskazuje na
zastosowanie okorowanych belek z zaciosami oraz
stabilizujacych kotkéw (ryc. 6). Niezwykle ciekawe
wyniki uzyskano, w 1985 r. i 2014 r. badajac pomo-
sty. Odstonieto wéwczas dobrze zachowane elementy
przesel — pionowe pale debowe, tzw. podpory, o regu-
larnym uktadzie wspierane ukos$nie wbijanymi kotka-
mi. Udokumentowano réwniez poziome czesci jezdni
w postaci ptaskich sosnowych dranic (I. Florkiewicz,
A. Urbanski 2016; M. Wotoszyn et al. 2016).

O zabudowie majdanu grodziska nie wiemy zbyt
wiele. Ostatnie badania wskazuja, iz w najstarszej fa-
zie najpewniej mogta funkcjonowaé dokolna przywa-
towa konstrukcja komunikacyjna (?) lub mieszkalna
(T. Dzientkowski et al. 2020, w druku). Potwierdzajg
to negatywy po stupach rozmieszczonych w regular-
nych odstepach oraz moszczenie podtoza. By¢ moze
wiasnie relikty tego typu konstrukcji odkryto podczas
badan z lat 70. w wykopie 51C-D. Pozostatosci za-
budowy w postaci chat i jam odkrywano na réznych
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Ryc. 6. Czermno, grodzisko — badania 2014. Fragment belki
drewnianej z zaciosem (fot. T. Dziertkowski)
Fig. 6. Czermno, stronghold — excavations 2014. Fragment
of a wooden beam with a chamfer
(photo by T. Dzientkowski)

poziomach osadniczych majdanu, ale nie jest mozli-
we uchwycenie regularnosci. Domostwo z poziomu
IT mialto narys prostokatny o wymiarach 2 x 3,5-4 m
z dtuzszym bokiem zorientowanym wzdtuz osi SW-
NE (M. Florek 2016, s. 298 i n). Pozostalosciami
konstrukcji $cian byty negatywy czterech stupdw i po-
ziomych, przepalonych belek, sugerujacych nieokre-
$lony uktad stupowy lub, co mniej prawdopodobne,
sumikowo-tatkowy. Slad po spalonej belce dzielacej
,chate” sugeruje, ze mogt to byé obiekt dwuizbo-
wy. Dokumentowane jamy miaty rézne parametry i,
jak sie wydaje, funkcje — gospodarcze, produkcyjne,
a takze ogniowe (piecowiska) i w wiekszosci wyste-
powaty konstrukcje drewniane (stupy i belki), jednak
nie jesteSmy w stanie odtworzy¢ ich typu.

Kolejny obiekt obronny o réwnie bogatej prze-
sztosci — takze laczony z Grodami Czerwienskimi
— jest polozony w miejscowosci Grodek nad Bugiem
w widlach Huczwy i Bugu (ryc. 7). Znajdujace sie tu
grodzisko wchodzi w sktad duzego kompleksu osad-
niczego, natomiast sam grdéd jest identyfikowany
z wymienianym w zrédtach Wotyniem, o ktérym pi-
satjuz Jan Dtugosz: ,,[...] we wsi Grodek, gdzie wzno-
sil sie prastary zamek Wolyn, od ktérego cata ziemia
zwata sie wotynska” (Jana Dtugosza Roczniki..., ksie-
ga l, s. 126-127). Wolyn byl réwniez wzmiankowa-
ny w Powiesci lat minionych (XI/XII w.) jako miejsce
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bitwy Bolestawa Chrobrego z Jarostawem Madrym
w 1018 r.: ,[...] i przyszedt ku Wotyniowi, i stali po
obu stronach rzeki Bugu” (Powies¢ lat minionych,
a. 6526 [1018], s. 312). Wyniki badan zdajg sie po-
twierdzac identyfikacje Grodka z historycznym Woty-
niem, o czym pisat Andrzej Poppe (1958).

Zespot osadniczy sktadajacy sie grodziska, osad
i cmentarzysk zajmowal powierzchnie 15-40 ha,
zasiedlajac partie przykrawedziowe i plateau wierz-
chowiny lessowej oraz jej rozcztonkowane ,wysep-
ki” znajdujace sie po obu stronach Huczwy. Gréd
(Zamczysko, stan. 1A) usytuowano na pothektaro-
wym cyplu terasy wyzszej, odcietym od ptaskowyzu
sztucznym przekopem wzmacniajacym jego obron-
nosc. Blizsze i dalsze zaplecze osadnicze tworzyly
stanowiska w Grédku 2, 3, 4, 5 i Teptiukowie 5, 6 usy-
tuowane nad Huczwa oraz w rejonie garbu lessowe-
go (stan. 1B) i na jego kulminacji zwanej Bocianowa
Goéra (stan. 1C; por. T. Dzienkowski 2018b). Bada-
nia zatozenia trwalty pomiedzy rokiem 1952 a 1955
w ramach ogdlnopolskiego projektu milenijnego,
jednak catosciowa publikacja pozyskanych woéwczas
materiatéw zZrédtowych nastapita dopiero po ponad
60 latach (por. M. Wotoszyn [red.] 2017, 2018). Po-
mimo wielu nierozwigzanych, jak dotad, kluczowych
probleméw badawczych odnoszacych sie do poczat-
kéw grodu (wiek X czy dopiero XI), jak réwniez ak-
tualnych pytan o skale i strukture osadnictwa gro-
dzisko w Grédku pozostaje jednym z najciekawszych
obiektéw obronnych pogranicza (A. Janeczek 2017,
M. Wotoszyn [red.] 2018).

W interesujacej nas kwestii organizacji przestrzen-
nej grodu oraz typu zabudowy mamy duzo danych
archeologicznych, chociaz datowanie poszczegol-
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nych obiektow pozostaje niezweryfikowane. W ciggu
4 lat badan na 13 arach majdanu grodziska odkryto
82 obiekty w postaci jam, pdlziemianek, piecowisk
i obiektéw rzemieslniczych o chronologii od IX do
XIIw. (ryc. 8;J. Kusnierz 2018, katalog, s. 369-424).
Mieszkalne funkcje pelnily najpewniej dwa obiekty
z tzw. korytarzykiem — nr 6 i 15 (XII-XIII w., ryc. 9),
ktore zastuguja na uwage ze wzgledu na zastosowana
konstrukeje (J. Kusnierz 2018, s. 363-367). Do wne-
trza prostokatnych potziemianek prowadzity jamy
z wydrazonymi w lessie schodkami. Wymiary koryta-
rzy wynosity od 1,2 do 1,3 m szerokos$ci do 2,7-2,9 m
dtugosci. Pétziemianki o powierzchniach uzytkowych
13 m? i 17 m? byty zagtebione w less na 0,8-0,9 m,
a zasypisko stanowity warstwy uzytkowe i pozarowe
wraz z reliktami palenisk lub piecéw. Slady konstruk-
¢ji $cian i dachu dokumentowano w postaci nega-
tywdw stupdw o srednicy 15-20 c¢cm rozstawionych
co 1,2-1,3 m (ob. 6) oraz pozostatosci po kotkach,
miedzy ktérymi przepleciono gatezie obrzucone gli-
na (ob. 15). Interesujace szczegdlty uchwycono we
wnetrzu obiektu 15, odkrywajac spalone pozostatosci
progu i, futryny” z konstrukcji wejscia oraz fragmenty
potki wykonanej z plecionki, ktéra nastepnie pokryto
gling (J. Kusnierz 2018, s. 365). Innym typem zabu-
dowy byl zespdt obiektéw w postaci poétziemianki
i jamy gospodarczej przykrytych wspdlnym dachem
(ob. 3211 33, 35-36 i 78-80, ryc. 10). Standardowe
jamy mieszkalne miaty zarys prostokatny, powierzch-
nie okoto 13, 18 i 22 m? oraz glebokos¢ 40-55 cm
(J. Kusnierz 2018, s. 366). W jednym z naroznikéw
stawiano piec grzewczy. Natomiast jamy gospodar-
cze zaktadano na planie wydluzonego prostokata
(pow. 3-3,5 m?) i réwniez wyposazono w piec. Ele-

Ryc. 7. Grédek nad Bugiem. Numeryczny model terenu z lokalizacja grodziska (oprac. P. Zagdrski)

Fig. 7. Grédek on the Bug river. Digital terrain model with the location of the stronghold (by P. Zagdrski)
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CHRONOLOGIA OBIEKTOW:

- - pradzieje (neolit, epoka brazu, okres rzymski)
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I - 2 por X - X1 w.
- xinw,

B - <onicc X1l - poczatek X1V w.
- - okres wczesnego sredniowlecza (ogdinie)

[:I - okres nowoZylny

| - nigokreslona chronologia

L7, ]

Ryc. 8. Grodek nad Bugiem. Plan obiektéw odkrytych na majdanie grodziska (oprac. J. Kusnierz, wg K. Badzinska,
J. Kusnierz 2019, ryc. 6)
Fig. 8. Grddek on the Bug river. Plan of features discovered in the interior of the stronghold (compiled by J. Kusnierz,
according to K. Badzinska, J. Kusnierz 2019, Fig. 6)
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menty konstrukecyjne $cian i dachu, zaréwno pétzie-
mianek, jak i obiektéw gospodarczych, zachowaty sie
w postaci sladéw po stupach w narozach i pomiedzy
nimi. Najpewniej funkcje mieszkalna peinito row-
niez 8 kolejnych obiektéw, ktére jednak odkryto we
fragmentach i niewiele mozna powiedzie¢ o szcze-
gbtach. Wsréd pozostalych warto wymieni¢ jamy
osadowe, piece zewnetrzne i piekarnie oraz obiek-
ty produkcyjne typu kuznia, a takze piwniczki do
przechowywania zywnos$ci. Chociaz prezentowany
zespot obiektéw stanowi cenne zZrédto danych o za-
budowie grodu, to jednak rozplanowanie majdanu
nie jest czytelne. Zarejestrowany uktad domostw nie
pozwala na wyciagganie wnioskdw dotyczacych ich
regularnosci, sposobu uporzadkowania przestrzeni,
w tym przebiegu traktéw komunikacyjnych, uliczek.
Drewno obficie wykorzystano réwniez do budowy
umocnien grodu, co potwierdzaja badania wykopali-
skowe z lat 1952-1954 (T. Dzienkowski, J. Kusnierz

2018). Na ich podstawie mozemy stwierdzié, iz za-
stosowano konstrukcje izbicowa (skrzyniowa) wznie-
siong w dwoch rzedach (ryc. 11). Zewnetrzny byt
zbudowany z duzych skrzyn o Srednich wymiarach
(okoto 3,75 x 5 m), natomiast wewnetrzny powstat
ze skrzyn mniejszych (2,7 x 3 m). Rekonstruowa-
na szerokos¢ watu wynosita okoto 10-11 m. Belki
w skrzyniach byly ukladane na zrab z wystajacymi
koncéwkami, co generowato pomiedzy nimi przerwe
szerokos$ci 40-55 cm. W notatkach z badan znajduje-
my rowniez informacje o okorowaniu drewna i opa-
laniu warstwy zewnetrznej belek. Niestety wobec
braku analiz dendrologicznych nie wiemy, jaki gatu-
nek drewna zastosowano, cho¢ na zasadzie analogii,
owczesnej dostepnosci i powszechnosci zapewne byt
to dab. Zaréwno zabudowa, jak i konstrukcje fortyfi-
kacji wymagaty uzycia duzej ilosci drewna, co czesto
znajduje odzwierciedlenie w badaniach geosrodowi-
skowych. Niewielka skala prac nie pozwala na cato-

Ryc. 9. Grédek nad Bugiem. Pélziemianka z korytarzykiem (ob. 6) z majdanu grodziska (materialy Kierownictwa Badan
Grodéw Czerwienskich w archiwum Muzeum Zamojskiego w Zamosciu; wg J. Kusnierz 2018, s. 449)
Fig. 9. Grodek on the Bug river. A semi-subterranean hut with a corridor (feature 6) from the interior of the settlement
(materials of the Research Board of Cherven’ Towns in the archives of the Zamo$¢ Museum in Zamo$¢; according to
J. Ku$nierz 2018, p. 449)
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Sciowa rekonstrukcje aktywnosci cztowieka w tym
regionie, natomiast dotychczas uchwycone fazy
znaczacej antropopresji odnosza sie do VII-VIII
oraz XIII-XIVw. (J. Rodzik et al. 2018, s. 152-154).
Jednym z wazniejszych osrodkéw grodowych po-
granicza polsko-ruskiego pozostaje réwniez gro-
dzisko w Sasiadce (historyczny Sutiejsk), ktdre
wraz z opisywanymi powyzej Czermnem-Czerwie-
niem i Grodkiem-Wotyniem zaliczano do systemu
Grodéw Czerwienskich (J. Kalaga [red.] 2013,
2019). Z tych tez m.in. powodéw archeolodzy —
Zofia Wartotowska i Wlodzimierz Antoniewicz —
dosy¢ wezesnie zwrdcili na nie uwage, a pierwsze
badania, zainicjowane w 1936 r., kontynuowano
do 1957 r. z przerwa w czasie wojny. Poza praca-
mi archeologicznymi prowadzono réwniez analizy
historyczne i jezykoznawcze przy udziale takich
staw, jak Kazimierz Moszczynski czy Anna Kutrze-
bianka (J. Kalaga 2013b, s. 17-23, 2019, s. 290).
Kilkucztonowe zatozenie w Sgsiadce byto usy-
tuowane na stoku cypla wcinajgcego sie w doline
rzeki Por — doplywu Wieprza (J. Kalaga 2013a,
s. 14-16). Gtéwnym elementem zespotu byt gréd
(I) oraz podgrodzia (II, III), a cate zatozenie o po-
wierzchni okolo 2 ha otoczono umocnieniami
(ozn. A-F, ryc. 12). Gréd wzniesiono na najwyz-
szej czesci cypla na planie czworokata o niewiel-
kich wymiarach majdanu 35 x 35 m i powierzchni
uzytkowej 0,12 ha. Wat broniacy grodu (A-D) miat
szerokos¢ u podstawy od 12 do 15 m i wysokos¢
3-6 m. Podgrodzie z kolei zajmowato czes$¢ stoku
opadajacego ku dolinie rzeki o powierzchni okoto
1,6 ha. Od strony S, SE i E byto otoczone watem od-
cinkowym (E) o szeroko$ci 16 m i wysokosci 6-7 m
(J. Kalaga 2013a, s. 14). Wat obronny (F), bronia-

D

Ryc. 10. Grédek nad Bugiem. Pétziemianka i piec stanowiace
zespét pomieszezen przykrytych wspdlnym dachem z majda-
nu grodziska (materialy Kierownictwa Badan Grodow Czer-
wienskich w archiwum Muzeum Zamojskiego w Zamosciu;
wg J. Kusnierz 2018, s. 494)
Fig. 10. Grédek on the Bug river. A semi-subterranean hut and
a stove constituting a group of rooms covered with a common
roof from the interior of the stronghold (materials of the Re-
search Board of Cherven’ Towns in the archives of the Zamog$¢
Museum in Zamo$¢; according to J. Kusnierz 2018, p. 494)
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Ryc. 11. Grédek nad Bugiem. Rekonstrukcja watu grodziska (za L. Rauhutem 1956, ryc. 1;

opracowanie graficzne R. Ratajczak)
Fig. 11. Grédek upon the Bug River. Reconstruction of the rampart (after L. Rauhut 1956, Fig. 1;
graphic design by R. Ratajczak)
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Podgrodzie

Fosa

powej (ryc. 13). W jednym z naroznikéw
umieszczano piec. Drugi typ budynkéw
wznoszono na powierzchni gruntu, sto-
sujac uktad zrebowy (J. Kalaga 2013c,
s. 24-28). Wnetrza domostw wyktadano
drewniana podtoga lub klepiskiem, cze-
go relikty zarejestrowano podczas badan.
Z kolei analiza usytuowania domostw
wskazuje, iz zabudowa podgrodzia miata
charakter gniazdowy. Ciekawostka byto
odkrycie drogi komunikacyjnej taczacej
czes¢ zachodnig i wschodnia podgrodzia
(J. Kalaga 2019, s. 294). Relikty traktu
o szerokosci 2,1 m zbadano na dtugosci
16 m. Wykonano go z kotkéw wbijanych
w lessowe podtoze. W podobny sposob
utwardzano powierzchnie komunikacyj-
ng na majdanie grodka w Sasiadce, ale
takze w Czermnie, w strefie przywatowe;j
grodu (T. Dzienkowski et al. 2020, w dru-
ku). Duzo wieksze problemy mamy z od-
tworzeniem zabudowy na terenie grodu.

Ryc. 12. Zespdt osadniczy w Sasiadce. Lokalizacja grodu i podgrodzia oraz
oznaczenia watéw (wg Z. Wartotowska 1958 z uzupekieniami T. Dzien-

kowski)

Fig. 12. The settlement complex in Sasiadka. Location of the stronghold,
the adjacent settlement and markings of the embankments (according to
Z. Wartotowska 1958 with supplements by T. Dzieftkowski)

cy zatozenia od strony wzgdrza, zachowat sie jedynie
w czesci, ale swoimi parametrami — 25 m szerokosci
i 12-14 m wysokos$ci — nawet dzisiaj budzi podziw.
Wieloletnie archeologiczne badania przynio-
sty rozpoznanie catosciowe majdanu grodziska,
ponadto przekopano fragmenty jego waléw i fos,
a takze znaczng cze$¢ podgrodzia II — tacznie okoto
10 116 m2. Jednak, co warto zaznaczy¢ — opracowa-
nie czesci materiatléw w postaci publikacji ukazato
sie dopiero po ponad 55 latach pod redakcjq Joanny
Kalagi (2013). Zaréwno wyniki badan wykopalisko-
wych, jak i ponowna weryfikacja materialéw archi-
walnych zaowocowatly zestawem nowych danych
na temat chronologii zalozenia, ktérego poczatki
umocowano w wieku X. Analiza organizacji zespotu
grodowego oraz zabytkéw i struktury obiektéw wska-
zuja na nadrzedna militarna funkcje fortu-straznicy
(?) i rolniczy charakter osadnictwa gwarantujacego
samowystarczalno$¢ zywieniowa. Dzieki ponownym
badaniom danych archiwalnych wiemy znacznie
wiecej o zabudowie i stosowanych typach konstruk-
¢ji drewnianych, choé nasza wiedza bazuje gtéwnie
na danych z podgrodzia, gdzie udokumentowano
84 obiekty, wérdd ktoérych 20 byto reliktami domostw
datowanych na X-XI i XII-XIIT w. (J. Kalaga 2013c,
S. 24-28, 2019). Standardowe chaty charakteryzo-
waty sie kwadratowym planem i powierzchnia oko-
to 16 m2 Byly jednoizbowe, nieznacznie zaglebione
w podtoze o $cianach budowanych w konstrukgji stu-

Grody i grodki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w....

Dosy¢ skomplikowana sytuacja stratygra-
ficzna i zty stan zrédet archiwalnych nie
pozwalajg na jednoznaczne okreslenie
tego, czy relikty domostw pochodzity
z okresu wczesnego Sredniowiecza, czy
epok wczesniejszych (J. Kalaga 2019,
s. 301). Zapewne studnie wraz z ,,0kot-
kowang” strefg komunikacyjng wzniesiono w czasie
funkcjonowania grodu. Ostatnio jednak podwazana
jest jej funkcja. Wedtug J. Kalagi (2014, s. 342, 2019,
s. 301) duze wymiary obiektu (12 m $rednicy i 16 m
gtebokosci) oraz ogromna liczba szczatkéw zwierze-
cych i broni w wypelnisku moga sugerowaé funkcje
drewnianej wiezy obronnej. Hipotezy tej nie jesteSmy
w stanie poprze¢ ani odrzuci¢ bez dodatkowych ba-
dan wykopaliskowych.

Niewatpliwie drewno stanowito podstawowy ma-
terial budowlany takze w konstrukcji watéw. W fazie
najstarszej rekonstruuje sie je jako skrzyniowy system
umocnien (J. Poleski 2004, s. 419-422; J. Kalaga
2014, s. 336 i n., 2019, s. 294). Izbice o wymiarach
okoto 3 x 3,5 m uktadano z bali w technice zrebowej,
zapelniajac wnetrze ziemia (ryc. 14). Duza szero-
kos¢ watu sugeruje, iz mogty by¢ dwa rzedy skrzyn.
W fazach mtodszych wat wznoszono na rozsypiskach
poprzednich. W fazie II stabilizowano go konstruk-
cja quasi-skrzyniowa ztozong z dwdch potaczonych
ze sobg $cian drewnianych. Z kolei w III wzniesiono
drewniane przedpiersie w formie palisady (zob. J. Po-
leski 2004, s. 419-421; J. Kalaga 2019, s. 294).

Na tle prezentowanych powyzej obiektéw obron-
nych grodzisko w Buséwnie wyrdznia sie dtugocza-
sowym funkcjonowaniem, zaréwno w okresie ple-
miennym, jak i wczesnopanstwowym - trwajacym
co najmniej od VIII-IX do XIV w. (T. Dzienkowski
2019a). Obiekt wyrdzniat sie usytuowaniem na kre-

a
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Ryc. 13. Sasiadka. Plan i profil domu dwufazowego z podgrodzia. Oprac. komputerowe S. Wajda. Ze zbioréw archiwalnych
Instytutu Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego (za J. Kalaga 2019, s. 292)
Fig. 13. Sasiadka. Plan and profile of a two-phase house from the settlement adjacent stronghold. Computer design by
S. Wajda. From the archives of the Institute of Archaeology, University of Warsaw (from J. Kalaga 2019, p. 292)
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dowym garbie w strefie brzeznej doliny rzeki
Swinki przykrytym piaszczysto-mutkowym
nadktadem. Ten wtlasnie wyniesiony ob-
szar o powierzchni okoto 3 ha pozostawat
zasiedlony. Waznym wyrdznikiem zatoze-
nia jest jego wielko$¢ dochodzaca do 10 ha
oraz obecno$¢ co najmniej dwéch watéw
dookolnych (ryc. 15). Taki uktad pozwala
zaliczy¢ go do grupy duzych pierscienio-
watych grodéw typu Chodlik (VIII-IX w.).
Problematyczny jest jednak fakt, iz watl ze-
wnetrzny jest datowany dopiero po 950 AD
debowa belka wydobyta z fosy, podobnie jak
drewno z moszczenia watu — 890 (95,4%)
980 calAD (A. Buko, T. Dziertkowski 2008).
Zwraca réwniez uwage odmienna technika
budowy watu — w typie skrzyni ograniczonej
zewnetrzng $ciana i konstrukcja plecionko-
wo-stupowa zabezpieczong kamienng od-
Faza |l | sadzka, wyrdzniajaca sie na tle pozostatych
grodéw. Do budowy obu watéw uzyto duzo
drewna, w przypadku fortyfikacji wewnetrz-
nych byly to duze stupy drewniane (ryc. 16).
Pomimo kilku sezonéw badan — lata 1978,
2004-2005 i 2008 — nie udato sie ustali¢
- . precyzyjnej chronologii obiektu. Datowania
bezwzgledne i zabytki ruchome wskazuja,
iz mamy do czynienia z dwiema lub trzema
Faza lll| fazami funkcjonowania obiektu w VIII-IX w.
oraz X—XI i XII-XIV w.

Badania prowadzone na majdanie grodu

Faza |

Ryc. 14. Sasiadka. Waly fazy I-III. Rekonstrukcja wg Z. Wartotowska - . . s
1958, ryc. 57a, b, c. Rys. B. Chomentowski (za J. Kalaga 2019, s. 294) doprowadzily do odkry(':la dVYOCh oblektow
Fig. 14. Sasiadka. Phase I-III ramparts. Reconstruction according to datowany'ch na X_XI,W'.I pelnlalcych funkeje
7. Wartotowska 1958, Fig. 57a, b, c. drawing by. B. Chomentowski Produkcyjno-rzemieslnicza oraz mieszkalng
(after J. Kalaga 2019, p. 294). lub gospodarcza (?). W pierwszym przypad-

ku obiekt miat powierzchnie okoto 40 m?,

byt zaglebiony do 1-1,5 m z wejsciem
od strony péinocnej w postaci schodkdw.
Gorna czes¢ jamy stanowilo zasypisko
zuzla zelaznego o tacznej wadze okoto
350 kg z licznymi pozostatosciami frag-
mentéw dysz glinianych, co pozwala do-
mniemywac o produkcyjnej lub rzemiesl-
niczej funkcji. Kolejnym obiektem byto
domostwo naziemne, o czym $wiadczyto
odkrycie 5 duzych konstrukcyjnych stu-
pow usytuowanych w linii E-W. Nieste-
ty fragmentaryczne zbadanie budynku
nie pozwala na wyciagniecie szerszych
wnioskdw na temat parametréw czy $la-
déw uzytkowania (A. Buko, T. Dzieftkow-
ski 2008; T. Dziefikowski, M. Wotoszyn
2018).

Zasiedlenie grodziska w fazie naj-

Ryc. 15. Buséwno. Numeryczny model terenu z widocznymi watami i maj- mlodszej '(XII,—X¥II/ XIV W') potw1erdzl-'
danem (oprac. P. Zagérski i T. Dziefikowski) to odkrycie pétziemianki — prostokatne;

Fig. 15. Buséwno. Numerical terrain model with visible embankmentsand W planie, zagtebionej do 0,5 m, z rekon-
ayard (prepared by P. Zag6rski and T. Dziefikowski) struowanymi wymiarami 5,1 x 5,5 mi po-

”
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wierzchnia uzytkowgq 27,5 m?2. Obiekt miat
zachowane negatywy stupéw konstrukeyj-
nych, aczkolwiek trudno zrekonstruowaé
technike budowy $cian (ryc. 17). Funkcjo-
nowanie péiziemianki pomiedzy pot. XII
a pot. XIII w. wyznacza ceramika naczynio-
wa pozyskana z zasypiska oraz jej datowa-
nie termoluminiscencyjne — 1197+45 AD
(1152-1242 AD). Grodzisko w Buséwnie,
pomimo niewielkiej skali rozpoznania, jawi
sie jako obiekt szczegdlny na mapie pogra-
nicza polsko-ruskiego, ze wzgledu na jego

dtugoczasowe trwanie. Funkcjonowanie |

w okresie plemiennym byto kontynuowane
takze w niezwykle ciekawym historycznie
etapie X i XI w., a wiec walk o przynalez-
nos¢ panstwowa tych terenéw. Ponowne
zasiedlenie w XII-XIII i XIV w. potwierdza
i administracyjne, i obronne oraz osadni-
cze znaczenie tego miejsca.

Dalszy rozwdj osadnictwa grodowego
W tej czesci pogranicza jest dobrze po-
swiadczony dla XII-XIII w., co znajduje
odzwierciedlenie w funkcjonowaniu po-
zostatych obiektéw obronnych. Dane ar-
cheologiczne i historyczne wskazuja, iz
momentem przelomowym madgt by¢ wiek
XII. Wtedy rozpoczat sie proces stabiliza-
cji osadniczej po burzliwym okresie konica
X i XI w. Zdecydowana wiekszo$¢ grodéw
rozpoczeta funkcjonowanie wtasnie w tym
czasie, cho¢ oczywiscie niepelny stan roz-
poznania utrudnia precyzyjne datowanie.
Kluczowych danych dostarcza grodzi-
sko w Jurowie badane w latach 80. i 90.
XX w. (por. E. Banasiewicz-Szykuta 2019).
Obiekt usytuowano na obronnym z natury
cyplu w widtach niewielkich ciekéw Szy-
szly i Rzeczycy — doptywoéw rzeki Sotoki-
ja. Zatozono go na planie kota o $rednicy
110-112 m, zamykajac watem powierzch-
nie okoto 1 ha. Dookolne umocnienia
grodu o szeroko$ci do 10 m wzniesiono
w formie dwéch rzedéw drewnianych
skrzyn wypetnionych lessem. Analizy den-
drologiczne wskazuja, iz uzyto gtéwnie
drewna debowego, ale i sosnowego. Izbice
konstruowano w technice zrebowej — do-
kumentowano poziome belki i najpewniej
pionowe wzmacniajace stupy (E. Banasie-
wicz-Szykuta 2019, s. 222-225). Wyniki
badan wskazuja réwniez na funkcjono-
wanie zabudowy mieszkalno-gospodar-
czej usytuowanej wzdtuz watlu. Pomiesz-
czenia w formie drewnianych debowych
skrzyn o szerokosci 4 m byly najpewniej
przewigzane z watem za pomocq techniki
zrebowej. W ich wnetrzu znajdowata sie

"
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Ryc. 16. Buséwno. Wal wewnetrzny grodziska z widocznymi negatywa-
mi po duzych stupach drewnianych (fot. T. Dzierikowski)
Fig. 16. Bus6wno. The inner rampart of the stronghold with visible nega-
tive reflections of large wooden poles (photo T. Dzieftkowski)
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Ryc. 17. Buséwno. Pétziemianka z XII-XIII w. odkryta na majdanie grodzi-
ska (rys. T. Dziefikowski)

Fig. 17. Buséwno. A semi-subterranean hut from the 12%-13™ centuries

discovered in the interior of the stronghold (drawing by T. Dzienikowski)
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sosnowa podtoga, ktéra odkryto na powierzchni 4 m?
w potudniowej czesci grodu. W pomieszczeniach
przechowywano ziarna zb6z w pojemnikach z drew-
na, tyka oraz w stomianych koszach - co potwierdzity
analizy Marii Litynskiej-Zajac (tamze, s. 226). Naj-
pewniej przetrzymywano tam réwniez bydto, a takze
podstawowe sprzety i narzedzia gospodarcze (oselki,
kamienie zarnowe, haczyki, noze, skoble, ktédki).
W czesci mieszkalnej znajdowato sie palenisko oraz
pozostate przedmioty codziennego uzytku — naczynia
gliniane, przesliki tkackie, ale takze elementy uprze-
zy —wedzidto i uzbrojenia — groty strzat.

Uzupelnieniem zabudowy majdanu byta studnia
odkryta we wschodniej czesci grodu. Drewniang
cembrowine wykonano z sosnowych dranic stabilizo-
wanych debowymi stupkami naroznymi. Datowanie
dendrochronologiczne debowego kotka wskazuje na
$ciecie drzewa po 1169 r. (drugi przedziat dopaso-
wania w latach 1225-1292 i sciecie po 1299 r.), na-
tomiast sosnowa dranice Scieto po 1180 r. Pomimo
rozbieznosci wydaje sie, iz obie daty odnosza budo-
we studni do 2. pot. XII w. (E. Banasiewicz-Szykuta
2019, s. 228, przypis 15). Na podstawie prezento-
wanych wynikéw dendrochronologicznych, ale tez
z uwzglednieniem catego zestawu zZrddet archeo-
logicznych, poczatki funkcjonowania grodu mozna
odnie$¢ do wieku XII. Prawdopodobna jest nawet
jego 1. pot. wsparta weczesng chronologia niektérych
zabytkéw, jak wedzidto datowane na XI-XII w. czy
forma do odlewania zawieszek-lunul o chronologii
X-XII w. Warto tez zaznaczy¢, iz dyskusje o plemien-
nych poczatkach grodu otwieraja datowania radio-
weglowe drewna z watéw. Jednak zbyt wczesne daty
— VI-VII w., VIII-pocz. XI w., duzy rozrzut wynikéw,
a takze brak zabytkéw o takiej chronologii wskazuja
raczej na tzw. zjawisko postarzenia probek, czyli po-
bor drewna z wewnetrznych czesci belek (Gd-3184:
1390 = 40 BP; 95% 583-705 calAD i 68% 615-662
calAD; Gd-12048: 1100 = 60 BP; 95% 783-1026
calAD i 65% 861-989 calAD; zob. E. Banasiewicz-
-Szykuta 2019, s. 225).

Rejestrowany w wykopach archeologicznych in-
tensywny pozar konstrukeji watu grodu i zabudowy
wyznacza kres jego funkcjonowania. Dzieki kolej-
nym datowaniom mozemy przyjac¢ koniec XIII w. jako
terminus ante quem dla tych tragicznych wydarzen.
Wskazujg na takie rozwigzanie odkrycia na majda-
nie grodziska kolejnej fazy uzytkowej, a mianowi-
cie wzniesienie drewnianego budynku o konstrukeji
stupowej oraz studni z cembrowing w wydrazonej
ktodzie. Analizy dendrochronologiczne drewna z bu-
dynku Marka Krapca datujg jego powstanie na koniec
XII w. (1277, 1286 i 1292 r.), natomiast dwie prob-
ki drewna ze studni wskazuja nieco mtodsze daty —
1311i1317r. (tamze, s. 232). Wyniki te potwierdzajq
kontynuowanie zasiedlenia jeszcze w wieku XIV, choé
najpewniej juz w innej formie (grodek?).

Grody i grodki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w....

Pozostate grody funkcjonujace w XII-XIII do XIV w.
nie zostaly rozpoznane wykopaliskowo w stopniu
umozliwiajacym szczegétowe rozwazania o interesu-
jacych nas kwestiach chronologii i funkcji oraz zabu-
dowy i umocnien. W przypadku Bronistawki (dawny
Grabowiec) mamy do czynienia z grodem potozonym
na wysokim cyplu lessowej wierzchowiny z zachowa-
nymi watami od wschodu (E. Prusicka 2019, s. 85—
94). Obiekt byt wzmiankowanym pod rokiem 1268
w Kronice halicko-wotyriskiej, natomiast wielowieko-
we uzytkowanie i znaczna migzszos¢ warstw docho-
dzaca do 4 m utrudniaty prowadzenie prac wykopali-
skowych w duzym zakresie. Dotychczasowe badania
zrealizowane w 1968 i 1971 r. wskazuja na usypanie
watu ziemnego bez konstrukeji drewnianych na prze-
tomie XII i XIII w. lub okoto potowy XIII w. (E. Prusic-
ka 2019, s. 89), cho¢ trzeba zaznaczy¢, iz datowanie
zostalo ustalone z wykorzystaniem ceramiki naczy-
niowej. Na temat zabudowy majdanu niewiele mozna
powiedzieé, odkryto bowiem fragment tylko jednego
obiektu pétziemiankowego (XII-XIV w.), usytuowa-
nego w potudniowej czesci wzniesienia, oraz jamy
zasobowej o Xll-wiecznej chronologii. Datowanie
obiektu obronnego wyznaczajg zatem szerokie ramy,
ktérych poczatki mozemy odnosi¢ do XII, XII/XIII
lub pot. XIII w., koncowy moment za$ do wieku XIV
(E. Prusicka 2019, s. 87, 94).

Na lessowym wzg6rzu w miejscowo$ci Horodysko
potozone jest kolejne omawiane grodzisko. Wynie-
sienie, na ktérym je usytuowano, optywaja wody nie-
wielkiego cieku zasilajacego wody rzeki Wojstawki —
doptywu Wieprza. Dla obiektu dysponujemy wieksza
baza danych archeologicznych dzieki wykopaliskom
zlat 1967, 19681 1971 (T. Dzientkowski 2019b). Pra-
wie 1-hektarowe grodzisko otaczajq dwa waty — do-
okolny i odcinkowy. Umocnienia wewnetrzne grodu
o szerokosci 10-15 m wzniesiono w postaci skrzyn
drewnianych wypelnionych lessem i zabezpieczo-
nych glina, natomiast wat odcinkowy (8-10 m) two-
rzyt nasyp ziemny z palisadq drewniang na szczycie.
Brak analiz dendrologicznych uniemozliwia okresle-
nie gatunku drewna uzytego do budowy. Takze brak
danych o zabudowie grodu nie pozwala na jej rekon-
strukcje. Jedyne informacje o lokalnym budownic-
twie czerpiemy z badan pobliskiej osady — zapewne
podgrodzia (M. Drewniak 2015). Odkryto tu trzy
pélziemianki o powierzchniach 20-24 m?, narysach
zblizonych do czworokatnych i wyposazeniu w po-
staci piecow grzewczych. Brak sladéw po stupach
sugeruje stosowanie do budowy S$cian konstrukeji
zrebowej (por. M. Drewniak 2015, s. 31). Warto do-
daé, iz mikroregion horodyski byt intensywnie uzyt-
kowany we wczesnym sredniowieczu (por. T. Dzien-
kowski [red.] 2016). W dolinie rzeki — na zboczach,
ale i wysepkach — koncentrowato sie osadnictwo juz
w VI-VII kontynuowane do XIII-XIV w., i tam rowniez
potwierdzono wystepowanie chat naziemnych o kon-
strukcji stupowej i zrebowej (T. Dzierikowski 2016).
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Geosrodowiskowe badania potwierdzajg dla okresu
VI-XI w. duza antropopresje i wycinke drzewostanu
w tym regionie (R. Dobrowolski et al. 2010). Kolejne
ustalenia o bardziej ogélnym charakterze wskazuja,
iz w wyniku zawilgocenia klimatu i podniesienia sie
poziomu woéd od XI-XII w. obserwowane byto zajmo-
wanie pod osadnictwo wyzszych partii terenu. Bylby
to zapewne jeden z czynnikéw, poza obronnym i ko-
munikacyjnym, usytuowania grodu i osad w Horody-
sku na lessowych wzgdrzach.

Niewielkq wiedze posiadamy na temat nowo od-
krytego grodziska w Grédku (gm. Jarczow) czy nieba-
danego zatozenia w Horodle. Zrealizowane w 2017 r.
wykopaliska na pierwszym z wymienionych obiek-
téw potwierdzily przebieg walu drewniano-ziem-
nego zamykajacego majdan o powierzchni 1,3 ha,
gdzie odkryto relikty spalonego budynku (J. Bagin-
ska, H. Taras 2019). Znaleziska ceramiczne wykazuja
datowanie zatozenia na XII-XIII w. Wéréd wielu ele-
mentéw zwraca uwage jego obronne i komunikacyjne
potozenie na cyplu wcinajacym sie w doline Huczwy
i oplywanym przez bezimienny obecnie ciek. Niestety
dopiero kontynuowanie badan pozwoli odpowiedzieé¢
na wiele pytan dotyczacych funkcjonowania obiektu.

Analogiczne uwagi dotycza zalozenia obronnego
w Horodle, na ktérym nie prowadzono prac wyko-

paliskowych. Tak wiec, poza danymi historycznymi
i spostrzezeniami natury ogdlnej, nie sa mozliwe
szersze rozwazania. Niewatpliwie wzmianka o Ho-
rodle pod rokiem 1287 w Kronice halicko-wotynskiej
poswiadcza funkcjonowanie zalozenia w XIII w.
(K. Grochecki 2019; J. Chachaj 2019; M. Piotrowski
2019). Z archeologicznego punktu widzenia zwiazki
z mtodszq faza wezesnego sredniowiecza podkreslat-
by takze jego prostokatny narys — charakterystyczny
dla pdzniejszych chronologicznie zatozen. Kariera
administracyjna, polityczna i gospodarcza osrodka
horodelskiego szczegdlnie rozwineta sie w XIV i XV w.
Zapewne wowczas doszto do przeksztatcenia zatoze-
nia grodowego w zamkowe — jednak ostateczne roz-
wiazanie tych kwestii wymaga wielosezonowych in-
terdyscyplinarnych badan (por. M. Piotrowski 2019,
s. 185-204).

Ostatnim elementem analizy pozostaja obiekty
okreslane mianem grédkéw stozkowatych vel obiek-
téw typu motte, ktérych konstrukcja, czasami tez
funkcja odbiegaja od standardowych zatozen gro-
dowych, jednak wiele danych wskazuje, iz pojawity
sie w tym rejonie dosy¢ wczesnie. Na terenie Polski
znamy je od 2. pot. wieku XIII jako elementy swoistej
rewolucji budowlanej, a takze szerszych zmian w sfe-
rze symbolicznej i spotecznej (A. Marciniak-Kajzer

LEGENDA

==
=

a W.I
b S. 1

Ryc. 18. Andrzejéw — grodek typu motte. Plan z lokalizacjq wykopow (wg M. Kaczmarek 2019, ryc. 2, oprac. G. Maczka)
Fig. 18. Andrzejow — a motte type stronghold. Plan with the location of the excavations (prepared by M. Kaczmarek 2019)
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Ryc. 19. Bonicza — grédek typu motte (?). Numeryczny model terenu autorstwa Grzegorza Maczki (wg T. Dzientkowski

20194, ryc. 2)
Fig. 19. Bonicza — a motte (?) type stronghold. Digital terrain model by Grzegorz Maczka (according to T. Dzientkkowski
2019d, Fig. 2)

2011; D. Nowakowski 2017; T. Dzientkkowski 2019c).
W wiekszo$ci wymienionych przypadkéw mamy do
czynienia z zalozeniami powszechnie funkcjonujg-
cymi w Europie Zachodniej pomiedzy X—XI a XIII w.,
ktore przy koricu tego okresu pojawily sie na terenie
Europy Srodowej, w tym Polski (B. Aarts 2007; D. No-
wakowski 2017, s. 30 i n.). Generalnie wznoszono je
na sztucznie usypanych kopcach, otaczajac walem,
parkanem i fosa oraz zabudowujac majdan budyn-
kami drewnianymi — najczesciej wieza. Dane archeo-
logiczne uzupelnione analiza numeryczng modeli
terenu wskazuja, iz mozna do nich zaliczy¢ obiekty
w Andrzejowie, Bonczy, Stolpiu, Chelmie-Bietawi-
nie (?) i Chelmie, ktérych chronologie odnosi sie do
wieku XIII. Ich budowa poprzedzataby wtasciwg faze
rozwoju tego typu obiektéw taczong z XIV-XV w. Z te-
renu Lubelszczyzny znamy je z Trdjni, Czulczyc, Za-
walowa, Gozdowa i Posadowa (A. Marciniak-Kajzer
2011, katalog). Wydzielong grupe identyfikuje kilka
cech, a mianowicie sposéb ich budowy (kopiec, fosa
iwal), obecnos¢ architektury drewnianej, ale i muro-
wanej oraz bardziej zréznicowane funkcje.

Grodek w Andrzejowie ma forme kopcowatego na-
sypu (35 x 35 m i wysokos$ci 2-3 m) otoczonego fosa
(ryc. 18). Jest potozony w zachodniej czesci kredowe-
go garbu otoczonego podmoklymi rozlewiskami Kro-
wiego Bagna. Obiekt byt badany w niewielkim stop-
niu w 1978 r. oraz w 2018 r. Odstoniete w wykopach
nawarstwienia i konstrukcje potwierdzajq wzniesie-
nie sztucznego nasypu. Dominujaca liczbowo obec-
nos¢ ceramiki naczyniowej z XII-XIII w. wskazywa-
taby na co najmniej XIII-wieczng datacje zalozenia
(por. M. Kaczmarek 2019, s. 70-81).

Grody i grodki na pograniczu polsko-ruskim w X-XIV w....

Duzo mniej danych posiadamy dla grédka w Bon-
czy ulokowanego na lessowym wzgoérzu o wdziecznej
nazwie Batkany. Czworokatne zalozenie o matej po-
wierzchni — 35 x 50 m — zostato otoczone pojedyn-
czym watem (T. Dzienkowski 2019d). Niewielkie
badania z lat 70. XX w. wykazaly jedynie obecnos¢
spalonych konstrukeji drewnianych watu, skad po-
zyskano kilka fragmentéw ceramiki naczyniowej
datowanej na X-XIII w. Numeryczny model terenu
wykonany przez Grzegorza Maczke (T. Dzienkowski
2019d, ryc. 2) dosy¢ dobrze obrazuje forme zatoze-
nia nawiazujaca do grédkow stozkowatych (ryc. 19).
Jednak potwierdzenie tej tezy wymaga dodatkowych
badan terenowych. By¢ moze idea zalozen na kopcu
znalazta odzwierciedlenie w dwdch kolejnych, a mia-
nowicie w Stolpiu i Chelmie-Bietawinie (por. A. Buko
[red.] 2009; T. Dzienkowski 2018a; T. Mazurek,
W. Mazurek 2019). W pierwszym przypadku mamy
do czynienia z kamienno-ziemno-drewnianym czwo-
rokatnym nasypem zespolonym z murowana wieza
dodatkowo bronionym watem i fosa. Na niewielkiej
powierzchni dziedzinca (strop nasypu) wzniesiono
drewniang zabudowe w postaci budynku i pomiesz-
czen komunikacyjnych, a analizy dendrologiczne po-
twierdzily wykorzystanie debu i sosny (ryc. 20-22).
Interesujace sa wyniki ostatnich badan, z lat 2015
i 2018, dotyczace zabudowy przy grodku (S. Gotub
2019). Odkryto wéwcezas drewniane elementy ujecia
wody (?) w postaci debowej rynny datowanej den-
drochronologicznie na 1193 r. (-3/+9). Wyniki ba-
dan z lat 70. XX w., kolejne realizowane pomiedzy
2003 a 2005 r. i ostatnie (2015, 2018 r.) wskazuja na
rozpoczecie budowy w koncu XII w. i uzytkowanie ze-
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Ryc. 20. Stolpie. Widok grédka i wiezy od strony wschod-
niej (Zbiory Fotografii i Rysunkéw Pomiarowych Instytutu
Sztuki Polskiej Akademii Nauk, sygn. nr 13213)

Fig. 20. Stolpie. View of the stronghold and the tower from
the east (Collection of Photos and Measurement Drawings
of the Institute of Art of the Polish Academy of Sciences, ref.
No. 13213)

spotu najpewniej juz w poczatkach wieku XIII, przy-
pisujac mu funkeje sakralno-obronna.

W przypadku zatozenia w Chelmie-Bietawinie mamy
tylko domniemanie zwigzku z obiektami typu motte,
ktérego gléwnym elementem pozostaje murowana
wieza wybudowana na piaszczystym wzniesieniu. Nie
mamy pewnosci co do chronologii zalozenia (XIII w.,
XIII/XIV w., pot. XIV w.), ktérego uzytkowanie jest wig-
zane z ksiazetami dynastii Romanowiczéw — Jerzym I
(71308), jego synami Andrzejem i Lwem (71323) badz
Jerzym II (1340) (T. Dzierikowski 2018a).

Obiektem o statusie osrodka grodowego i zara-
zem zatozenia typu motte byt sredniowieczny Chetm
(ryc. 23-24). Wieloletnie badania, prowadzone przez
rézne instytucje w latach 1910-1912, 1966-1968
oraz 2010-2018, przyniosty ogromny przyrost wie-
dzy na temat konstrukcji, funkeji i chronologii obiek-
tu (por. A. Buko [red.] 2019; T. Dzienkowski 2019e).
Korzystajac z dorobku archeologii i historii, powstanie
osrodka chetmskiego mozna odnie$¢ do poczatkéw
wieku XIII. W wyniku akcji osadniczej ksiecia Danie-
la Romanowicza wybudowano tréjcztonowy osrodek
sktadajacy sie z grodu ksiazecego i siedziby bisku-
pa oraz umocnionego podgrodzia i osady otwartej
(T. Dzienkowski 2018c). Niezwykle interesujaca jest
forma zalozenia grodowego, ktére wzniesiono we-
dtug zasad budowy obiektéw typu motte. Pierwotnie
wykonano dwa nasypy-kopce spajane wewnetrznymi
konstrukcjami drewnianymi (cz. N) i kamiennymi
(cz. S). Powstaly w ten sposéb dwa cztony zatoze-
nia z czescig ksigzeco-sakralng i gospodarczg (por.
T. Dziefilkowski, V. Petryk 2019). W nastepnym etapie
- po katastrofie — zostaly polaczone w jeden zespédt
o czworokatnym narysie z wieza w centralnej czesci
i zabudowa drewniano-kamienna. Waznym uzupel-
nieniem murowanych budowli grodu (wiez i swiatyn)
byta infrastruktura drewniana — podtoze komunika-
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Ryc. 21. Stolpie. Widok drewnianych konstrukcji z zabudo-
wy grédka (fot. T. Dzienkowski)
Fig. 21. Stolpie. View of the wooden constructions from the
stronghold (photo by T. Dzienkowski)

cyjne oraz budynki. Dzieki analizom dendrologicz-
nym wiemy, iz wykorzystano do ich budowy drewno
debowe. Z bali najpewniej tgczonych na zrab wybu-
dowano budynek D1 - stanowiacy wraz z kamienno-
-ceglang budowlg D ksigzecy kompleks mieszkalny
wzniesiony w czesci poinocnej zatozenia (ryc. 25;
T. Dziefikowski, V. Petryk 2019, s. 108 i n.). Drugim
sposobem wykorzystania bali drewnianych byto ich
uzycie w budynku murowanym w postaci konstrukcji
spinajacych i stabilizujacych mur oraz pozwalajacych
na roztozenie ciezaru $cian budowli postawionej na
nasypie bez fundamentowania (por. J. Lukomskyi
2019, s. 177). Wiazania tworzyly duze belki o dtugo-
$ci ponad 5 m i prostokatnym przekroju (35 x 20 cm),
ktére nastepnie obmurowano ciosami kamiennymi.
Uktadano je wzdtuz scian i tagczono w technice zre-
bowej, konicéwki zas, tzw. wienice, wystawaty do linii
muru. Poza zabudowa mieszkalng drewno wykorzy-
stywano réwniez w konstrukcjach umocnien w po-
staci stupdw oraz skrzyn. Z prezentowanymi fazami
budowy koresponduja réwniez wyniki badan geosro-
dowiskowych dla Chelma i okolic (R. Dobrowolski
et al. 2015). Analizy palinologiczne zarejestrowaty
duza antropopresje pomiedzy VIII a X w., wskazujac
tym samym na intensywne osadnictwo ,,plemienne”.
Z kolei faza wezesnopanstwowa byta nad wyraz sta-
bo reprezentowana, a w prébkach udokumentowano
niemal catkowita regeneracje drzewostanu trwajaca
od wieku XI do poczatkéw XIII. Byly to jednoznaczne
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Ryc. 22. Stolpie. Rekonstrukcja zespotu po badaniach w latach 2003-2005 (za A. Buko [red.] 2009)
Fig. 22. Stolpie. Reconstruction of the complex after research in the years 2003-2005 (after A. Buko [ed.] 2009)

wskazniki informujace o zmniejszeniu sie skali zasie- UWAGI KONCOWE

dlenia (por. R. Dobrowolski et al. 2015, s. 42). Gwal- Prezentowane wyniki badar obiektéw obronnych
towny wzrost wycinki drzew i uprawy roli zaznaczyt pogranicza podkreélaja wykorzystanie drewna na
sie dopiero w wieku XIITi XIV, a wiec w czasie budowy  kazdym etapie budowy i uzytkowania grodu oraz jego
i uzytkowania zatozenia chetmskiego. zaplecza. Niewatpliwie byto podstawowym i ogélno-

Ryc. 23. Chelm - Wysoka Gérka. Kopcowaty nasyp z reliktami siedziby ksigzecej z XIII w. (fot. T. Dzienkowski)
Fig. 23. Chelm - Wysoka Gorka. The mound-shaped embankment with relics of the ducal seat from the 13 century
(photo by T. Dziefikowski)
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Ryc. 24. Chelm — Wysoka Goérka. Zatozenie w trakcie badan archeologicznych (fot. M. Bogacki)
Fig. 24. Chelm — Wysoka Gérka. Buildings during archaeological research (photo by M. Bogacki)
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Ryc. 25. Chelm — Wysoka Goérka. Relikty drewnianego budynku (D1): a — spalone drewniane $ciany, b — wnetrze budynku,
¢ — kamienna stabilizacja (fot. T. Dzierikowski)
Fig. 25. Chelm - Wysoka Godrka. Relics of a wooden building (D1): a — burnt wooden walls, b — the interior of the building,
¢ — stone stabilization (photo by T. Dzientkowski)
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dostepnym materiatem stosowanym obficie zaréwno
w konstrukcjach umocnien, jak i w zabudowie czy
infrastrukturze (drogi, pomosty, studnie) (ryc. 4-6).
Na podstawie analiz dendrologicznych przeprowa-
dzonych na kilku stanowiskach potwierdzono stoso-
wanie gtéwnie drewna debowego, ale tez sosnowego.
Fortyfikacje grodowe najchetniej wznoszono z debi-
ny, co udokumentowano w Czermnie, Buséwnie i Ju-
rowie. Z kolei zabudowe konstruowano juz z réznych
rodzajow drewna. W Jurowie budynki wykonano tak-
ze z wykorzystaniem sosny, z ktorej uktadano podto-
gi. Oba gatunki zastosowano w budynkach wzniesio-
nych na dziedzincu zalozenia w Stolpiu, natomiast
tylko debine zidentyfikowano w budowli D1 w chetm-
skim grodzie. Infrastrukture grodowa wykonywano
rowniez z obu gatunkéw drewna (ryc. 25). Pomosty
w Czermnie konstruowano gtéwnie z debiny, ale uzy-
wano takze dranic sosnowych. Studnie z Jurowa bu-
dowano z desek sosnowych wzmacnianych debowy-
mi kotkami. By¢ moze w podobny sposéb taczono oba
gatunki, wznoszac strefe komunikacyjna na dziedzin-
cu grédka w Stotpiu (ryc. 21-22). Interesujace i no-
watorskie byto wykorzystanie drewna (debowego?)
w murowanym budynku D siedziby ksigzecej w Chet-
mie jako elementu konstrukcyjnego i stabilizujace-
go. Analogiczne rozwigzania stosowano w Europie
Zachodniej, wraz z naptywem strzech budowlanych
upowszechnity sie takze w Polsce, jednak nie na duza
skale. Dobrym przyktadem jest kolegiata w Tumie
z fazy XI-XII-wiecznej (P. Oczko 2014, s. 204-205).
O wiele trudniejszym zagadnieniem jest organiza-
cja zabudowy osrodkéw grodowych ze wzgledu na
gorszy stan rozpoznania. Jedynie w przypadku Juro-
wa i by¢ moze Czermna mozemy mie¢ do czynienia
z budynkami usytuowanymi dookolnie w strefie przy-
watowej. Z kolei na majdanie grodéw obiekty miesz-
kalne i warsztaty potwierdzono w Grodku i Buséwnie
oraz Bronistawce (?). Zatozenia w Chelmie i Stotpiu
charakteryzowaly sie uporzadkowanym zagospo-
darowaniem przestrzeni dziedzinca w postaci wy-
dzielonych stref komunikacji, zabudowy centralnej
i dookolnych umocnien. W przypadku pozostatych
obiektow posiadamy jedynie szczatkowe informacje.
Duzo wiecej mozemy powiedzie¢ o budynkach,
ktére wznoszono na majdanie czy osadach. Standar-
dowymi obiektami mieszkalnymi byly pétziemianki,
ktore odkryto w Grédku, Sasiadce (podgrodzie), Bu-

sownie i Bronistawce w postaci czworokatnych jam
o powierzchniach 13-24 m? zaglebionych od 0,5 do
1 m z piecem w jednym z naroznikéw (ryc. 9, 10,
13, 17). Bardziej rozbudowane formy uzytkowano
w Grédku w postaci pétziemianek z korytarzykiem
i kilkucztonowych domostw krytych wspdlnym da-
chem (ryc. 10). W wiekszosci obiektéw wykorzystano
konstrukcje stupowa i zrebowg. Te ostatnia powszech-
nie stosowano w domostwach naziemnych z Grédka,
konstrukcjach studni z Jurowa oraz w fortyfikacjach
grodow, np. Sasiadki, Grodka, Horodyska, Jurowa,
Chelma (ryc. 11, 14, 16, 21).

Powszechnos¢ stosowania drewna w Sredniowie-
czu odcisneta swoje pietno w srodowisku poprzez ma-
sowa wycinke, a uchwycenie tego procesu zawdzie-
czamy badaniom palinologicznym. W przypadku tej
czesci pogranicza analizy geosrodowiskowe zreali-
zowano w Czermnie, Grodku, Horodysku i Chelmie
oraz Stotpiu. Pomimo wciaz niepeilnych danych obraz
srodowiskowych zmian w regionie staje sie coraz bar-
dziej czytelny. Aktywnos¢ osadnicza i zwigzane z tym
zapotrzebowanie na drewno dostrzegamy juz od po-
czatkéw wezesnego sredniowiecza w rejonie Grédka
(VII-VIII w.) oraz Horodyska (VI-X w.). Wzmozona
antropopresja i wycinka drzew zostata potwierdzo-
na bardzo mocno w okolicy Czermna okoto potowy
IX w., konica X i przetomu X i XI w., a takze Chelma
i Stotpia pomiedzy VIII a X w. Dosy¢ symptomatycz-
ny jest brak wyraznej antropopresji w XI w. i to na
wszystkich stanowiskach. Od potowy wieku XII sy-
gnalizowany jest nagly wzrost wskaznikow, kontynu-
owany w XIIT i XIV w.

Problematyka osrodkéw grodowych pogranicza
polsko-ruskiego jest frapujacym zagadnieniem pod
katem rozwazan politycznych, ale moze rowniez za-
ciekawié, gdy poruszamy tematy bardziej przyziemne
i praktyczne. W tym wypadku motywem przewodnim
byto sredniowieczne drewno i sposoby jego wykorzy-
stywania w budownictwie oraz rozwdj lokalnej (,,po-
granicznej”) tradycji budowlanej w postaci zabudowy
i infrastruktury, a takze konstrukcji umocnien odko-
pywanych na grodziskach. Realizacja tego tematu
pokazuje, iz zaréwno dzieki badaniom archeologicz-
nym, jak i analizom dendrologicznym oraz paleosro-
dowiskowym mozemy bardziej precyzyjnie i dogteb-
nie rekonstruowac sredniowieczne budownictwo.

Summary

Strongholds and settlements on the Polish-Ruthenian border in the 10*"-14 centuries. Wooden buildings, infrastructure
and fortifications

The main aim of the article is to present the archaeological and historical research on stronghold centres on the Polish-
Ruthenian border in the 10%-14% centuries. The analysis covered 14 defensive structures — Andrzejow, Boricza (former
Kukawka), Bronistawka (former Grabowiec), Buséwno, Chetm, Chetm-Bietawin, Czermno, Grédek nad Bugiem, Grédek
(Jarczéw commune), Horodto, Horodysko, Juréw, Sasiadka, Stotpie, which at that time functioned between the middle
Bug and Wieprz Rivers (part of the border area). The article presents the state of research and the results of the latest exca-
vation works, where the main issue was wooden architecture — buildings, infrastructure and construction of fortifications.
The data were supplemented by palaeoenvironmental and dendrological analyses.
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It is worth mentioning the main results of excavations carried out by several generations of archaeologists, which con-
firm that the development of defensive settlements in this part of the borderland between the 10 and 14% centuries
was a long and extremely complex process. This is reflected in the chronology, function and type of construction of the
features. Czermno, Buséwno, Sasiadka and Grédek Nadbuzny should be included in the group of strongholds built at the
end of the 10™ century or at the beginning of the 11™ century. The younger phase of construction is connected with the
12% century, when the stronghold in Juréw was built. A less precise chronology — 12"-13% centuries - is attributed to the
sites in Bronistawka, Horodysko and Grédek (Jarczéw commune) as well as Horod?to. In the 13t™ century, brick architec-
ture appeared in these areas and innovative assumptions in the form of small settlements related to the motte type, which
herald a revolution in defence construction. They include the features in Stolpie and Andrzejéw, Boricza (?) as well as
Chelm-Bietawin (?). A more extensive architectural program has been confirmed for the stronghold in Chelm, which is
structurally related to the motte type of construction. This short sketch shows the varied functions of the strongholds and
their multi-phase settlement.

On the other hand, the presented results of research on the border defence constructions in terms of wooden archi-
tecture (buildings, infrastructure and fortifications) emphasize the use of wood at every stage of construction and use
of the stronghold and its facilities. Undoubtedly, it was the basic and widely available material used abundantly both in
the construction of fortifications, as well as in buildings and infrastructure (roads, platforms, wells) (Fig. 4-6). Based on
dendrological analyses carried out at several sites, the use of mainly oak wood, but also pine wood was confirmed. The
strongholds were most often built of oak, which was confirmed in Czermno, Buséwno and Juréw. In turn, the buildings
were constructed of various types of wood. The buildings in Juréw were also made of pine, from which the floors were laid.
Both species were used in buildings erected in the courtyard of the Stotpie complex, while only oak was identified in build-
ing D1 in the Chelm stronghold. The fortification infrastructure was also made of both types of wood (Fig. 25). The piers
in Czermno were mainly constructed of oak, but also pine rails were used. The wells from Juréw were built of pine boards
reinforced with oak pegs. Perhaps the two species were combined in a similar way when building a communication zone
in the yard of the stronghold in Stolpie (Figs. 21-22). Interesting and innovative was the use of (oak?) wood in the brick
building D of the princely seat in Chelm as a structural and stabilizing element. Similar solutions were used in Western
Europe, which, along with the influx of thatch constructions, were also popular in Poland, but not on a large scale. A good
example is the collegiate church from the 11%-12" century in Tum.

A much more difficult issue is the organization of the development of settlement centres due to a worse state of ar-
chaeological research. Only in the case of Juréw and possibly Czermno can we deal with buildings situated around the
embankment zone. On the other hand, on the interior, residential buildings and workshops were confirmed in Grédek and
Buséwno and in Bronistawka (?). The settlements in Chelm and Stolpie were characterized by an orderly development of
the courtyard space in the form of separate communication zones, central buildings and surrounding fortifications. In the
case of other features, we only have rudimentary information.

We can say much more about the buildings that were erected on interior of the strongholds. The standard residential
buildings were semi-subterranean constructions, which were discovered in Grodek, Sasiadka (suburbs), Buséwno and
Bronistawka in the form of quadrangular pits with areas of 13-24 m? submerged between 0.5 to 1 m with a stove in one of
the corners (Fig. 17). More extensive forms were used in Grédek in the form of semi-subterranean houses with a corridor
and multi-part houses covered by a common roof (Fig. 10). Most of the buildings have a post and log structure. The latter
was commonly used in on overground dwellings from Grédek, well constructions from Jura and in fortifications of strong-
holds, e.g. Sasiadki, Grédek, Horodysko, Juréw, Chetm (Fig. 11, 14, 16, 21).

The widespread use of wood in the Middle Ages left its mark on the environment through massive logging, and we owe
the capture of this process to palynological research. In the case of this part of the borderland, geo-environmental analy-
ses were carried out in Czermno, Grédek, Horodysko, Chetm and Stolpie. Despite the still incomplete data, the picture of
environmental changes in the region is becoming clearer. We note settlement activity and the related demand for wood
since the beginning of the early Middle Ages in the area of Grédek (7%—8" centuries) and Horodysko (6""-10" centuries).
Increased anthropopression and logging was confirmed very strongly in the vicinity of Czermno around the mid-9t cen-
tury, at the end of the 10™ and at the turn of the 10™ and 11t centuries, as well as Chetm and Stotpa between the 8™ and
10™ centuries. Quite symptomatic is the lack of clear anthropopressure in the 11™ century, which concerned all the sites
under discussion. From the middle of the 12% century, a sudden increase in indicators is observed, which continued in the
13™ and 14® centuries.

The problem of the settlement centres of the Polish-Ruthenian border is an intriguing issue in terms of political consid-
erations, but it can also be of interest when we discuss more down-to-earth and practical topics. In this case, the leitmotif
was medieval wood and the ways of its use in construction, as well as the development of the local (“border”) construction
tradition in the form of buildings and infrastructure, as well as the construction of fortifications excavated on strongholds.
The exploration of this topic shows that thanks to both archaeological research, as well as dendrological and palaeoenvi-
ronmental analyses, we can more precisely and thoroughly reconstruct medieval architecture.

Key words: archaeology, strongholds, the Polish-Ruthenian borderland, 10®-14%" c., wooden buildings and structures,
fortifications, paleoenvironmental studies
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Relikty najstarszej zabudowy drewnianej wzgorza zamkowego
w Lublinie — préba interpretacji i synchronizacji

Abstrakt

Ponad 50 lat badan archeologicznych na wzgérzu zamkowym w Lublinie ujawnito relikty licznych obiektéw, do
wzniesienia ktérych wykorzystano drewno. Wiele z nich byto pozostatosciami domostw, inne miaty przeznaczenie
gospodarcze. Odstonieto réwniez nawierzchnie ciggédw komunikacyjnych. Najnowsze badania dostarczyty danych
do oznaczania wieku kalendarzowego czesci odkrywanych konstrukeji drewnianych. W artykule oméwiono te od-
krycia i podjeto prébe ich interpretacji. Za najwazniejsze, gdyz bezposrednio powigzane z funkcja jaka wzgdrze
petnito w Sredniowieczu, uznano elementy watéw grodu kasztelanskiego.

Stowa kluczowe: badania archeologiczne, Sredniowieczny Lublin, wzgdrze zamkowe, drewno, techniki ciesiel-
skie, konstrukcje zrebowe, zabudowa mieszkalna, umocnienia obronne, grod kasztelaniski

WSTEP

Lubelskie wzgdérze zamkowe odgrywato istotng
i strategiczna role w sferze zaréwno fizycznej, jak
i kulturowo-militarnej. Jego dzieje juz od wiekdéw
rozbudzaly ciekawos¢ badaczy. W opracowaniach
wspdlczesnych mediewistéw watkiem przewodnim
przy opisie historii Lublina byto zalozenie grodowe —
jego powstanie, przynaleznos$¢ administracyjna oraz
rola, jaka odgrywato na przestrzeni wiekéw. Dzieki
fundacji kréla Kazimierza Wielkiego na zrebach gro-
du kasztelanskiego wyrdst zamek, pelniacy waznag
role w systemie zarzadzania i obronnosci.

Przesztos¢ wzgdrza zamkowego jako pierwsi ana-
lizowali historycy z lubelskich uniwersytetéw (Z. Su-
towski 1965; K. Mysliniski 1966). Z czasem archeolo-
dzy wniesli znaczacy wktad w poznanie jego dziejow;
juz od lat 50. XX w. podejmowali pionierskie akcje
badawcze. Nasilenie aktywnosci nastapilo w koncu
nastepnego oraz w pierwszych latach kolejnego dzie-
sieciolecia, gdy przy powstajacym Muzeum Lubel-
skim prowadzono wiele robét inzynieryjnych. W tym
okresie obserwacji przewaznie poddawano wykopy
zaktadane podczas prac budowlanych. Dokumento-
wane byly takze przypadkowe odkrycia. Wiekszos¢
punktéw badawczych wykonywano na potrzeby
przeprowadzanych remontéw fundamentéw gmachu
Muzeum - jego skrzydta pétnocnego i potudniowego
— donzonu oraz kaplicy. Wykopy pod instalacje wod-
no-kanalizacyjne, z réznym skutkiem, obejmowano
rozpoznaniem archeologicznym (ryc. 1).
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Pomimo licznych odkry¢ reliktéw i pozyskania ty-
siecy zabytkdw ruchomych stan badan wzgdrza zam-
kowego nadal nie jest zadowalajacy. Niewatpliwie za
gtéwng tego przyczyne nalezy uznac znaczne, a nie-
kiedy skrajne przeksztatcenie morfologii stanowiska
kumulujace sie na przestrzeni stuleci i zwieniczone
budowg XIX-wiecznego wiezienia. Powstaty gmach
zatart niemal zupelnie historyczny tad przestrzenny.
Dotkliwy jest przede wszystkim brak programowych
badan terenowych. Na przestrzeni kilku dziesiecio-
leci podjeto zaledwie siedem kampanii wykopali-
skowych, ktérych efektem bylo miedzy innymi ujaw-
nienie zalozen drewnianych. Z réznych wzgledéw
mialy one ograniczony zakres, czesto polegajacy na
sondowaniu uktadéw stratygraficznych w waskich
rowach. Dotychczas nie udalo sie wytyczy¢ wyko-
pow o szerokiej ptaszczyznie. Opisane ograniczenia
poskutkowaty fragmentarycznymi odkryciami obiek-
téw, w tym konstrukeji drewnianych. Do takich akcji
mozna zaliczy¢ archeologiczne badania sondazowe
przeprowadzone siedmiokrotnie w ostatnim pdtwie-
czu. W sezonie 1967 r. zalozono siedem wykopdéw
w poinocno-wschodniej czesci wzgdrza oraz jeden
w potudniowej — w poblizu donzonu. W nastepnym
roku nadzorowanych byto 14 rowdw instalatorskich,
poprowadzonych przy potudniowo-wschodnim skra-
ju skarpy wzgdrza. W kolejnym sezonie zrealizowano
jedna z najwazniejszych z dotychczasowych kampa-
nii archeologicznych — w sumie 13 wykopdéw, z czego
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Ryc. 1. Lublin, wzgdrze zamkowe — plan zbiorczy wykopéw, gdzie odstonieto relikty konstrukeji drewnianych: a) ukon-
czone wykopy badawcze, w ktérych odkryto konstrukcje drewniane; b) wykopy badawcze lub nadzorowane, w ktérych
odkryto konstrukcje drewniane — niedokoriczone lub z niepelng dokumentacja; c) wykopy objete nadzorem archeolo-
gicznym, gdzie odkryto konstrukcje drewniane; d) pozostate wykopy, gdzie odstonieto konstrukcje drewniane; e) inne
wykopy wlaczone w syntetyczne zestawienia; f) odwierty wlaczone w syntetyczne zestawienia; g) pozostate analizowane
odwierty; h) nawarstwienia interpretowane jako pozostatosci nasypu waléw; i) relikty budynkéw drewnianych; j) pozo-
statosci drég drewnianych; k) obiekty mieszkalne zaglebione w podtoze; 1) pozostate obiekty typu ziemiankowego (oprac.
R. Niedzwiadek)
Fig. 1. Lublin, Castle Hill — a collective plan of excavation trenches where relics of wooden structures were found: a) com-
pleted excavations, in which wooden structures were discovered; b) research or supervised excavations in which wooden
structures were discovered — unfinished or with incomplete documentation; c¢) supervised archaeological excavations
where timber structures have been discovered; d) other excavations where timber structures were exposed; €) other ex-
cavations included in synthetic studies; f) boreholes included in synthetic studies; g) other analysed boreholes; h) layers
interpreted as remnants of embankment; i) relics of wooden buildings; j) remnants of wooden roads; k) pit houses; 1) other
sub-terranean features (by R. NiedZzwiadek)

3 usytuowane byly stycznie do $cian kaplicy, 7 znaj-
dowato sie w zachodniej czesci dziedzinca i jeden na
potudnie od donzonu. W 1971 r. zaplanowano otwo-
rzenie siedmiu wykopow archeologiczno-architekto-
nicznych. Dwa z nich, zlokalizowane w pomieszcze-
niach przystajacych od potudnia do kaplicy, ujawnity
obecnos¢ konstrukeji drewnianych. Podczas prac re-
montowych podziemi péinocno-wschodniego skrzy-
dta w latach 2005-2006 odstonieto najwieksza ilos¢
drewnianych pozostatosci o réznym pochodzeniu
i datowaniu. Na relikty zabudowy drewnianej natra-
fiono w 2 wykopach w potudniowo-zachodniej czesci
dziedzinca, wyeksplorowanych w sezonie 2007. Pod-
czas badan z 2019 r. odstonieto pozostato$é¢ zabudo-
wy drewnianej, dla ktérej jako pierwszej w tej czesci
Lublina uzyskano daty radioweglowe.

Zachecajac do lektury dalszej czesci tekstu, juz
na wstepie musimy stwierdzié¢, ze drewno odkry-
wane w badaniach archeologicznych nalezato do
bardzo czesto odstanianej materii. Te swoistg pra-
widlowos¢ mozna odnies¢ zaréwno do prac wykopa-
liskowych, jak i badan ratowniczych zrealizowanych
podczas nadzorowania wykopéw budowlanych. Na
relikty konstrukcji drewnianych natrafiono niemal we
wszystkich partiach wzgdrza zamkowego — na dzie-
dzincu, skarpach potudniowej i péinocnej, wewnatrz
skrzydta pdéinocnego i potudniowego. Cechowat je
rézny stan zachowania — niekiedy byly to jedynie $la-
dy po doszczetnie zbutwiatym lub spalonym drewnie.
Najlepiej prébe czasu zniosty egzemplarze zdepono-
wane w miejscach silnie zawilgoconych.

Rafal K. NiedZwiadek, Jacek Tkaczyk



Podejmujac sie opisania najstarszych reliktow
drewnianych odstonietych na wzgdérzu zamkowym,
uwage skupilismy przede wszystkim na pozosta-
to$ciach $redniowiecznych umocnien obronnych
oraz zabudowy grodowej. Przed przystapieniem do
pisania artykulu dokonano szczegélowego ogladu
wszystkich elementéw drewnianych pozyskanych
w trakcie wykopalisk i przekazanych do konserwacji.
Kolejnym krokiem byto poddanie szczegétowej anali-
zie danych archeologicznych pochodzacych gtéwnie
z archiwalnych dokumentacji, jak tez z opublikowa-
nych materialéw. By poznac pelny kontekst, stara-
no sie dotrze¢ do oryginalnych rysunkéw i opiséw
terenowych. W ramach realizowanego projektu ko-
nieczne stato sie wykonanie wielu zestawieni i syn-
chronizacji planéw oraz przekrojéw, ktére nastepnie
skonfrontowano z aktualnymi rzednymi terenowymi
oraz najnowszg inwentaryzacja architektoniczna. To
podejscie otworzylo sposobnos$¢ do wzajemnej we-
ryfikacji poszczegdlnych plandw i profili, a w dalszej
kolejnosci ujecia syntetycznego. W miare mozliwosci
wskazano na sposéb zagospodarowania wzgdrza.
Podjeto tez proby identyfikacji zabudowy oraz inter-
pretacji odkry¢ ogloszonych drukiem. Niekiedy ko-
nieczna byta reinterpretacja ustalen znanych, lecz od
kilku dekad dyskutowanych na tamach réznych pub-
likacji. Brak zgodnosci, a nawet spory naroste wsréd
badaczy wynikaty przewaznie z niedostatecznego sta-
nu rozpoznania wykopaliskowego, ale nade wszystko
z niekompletno$ci i schematycznosci archiwalnych
dokumentacji archeologicznych, gdzie nie tylko trud-
no odnalez¢ korelacje miedzy rzutami i profilami, ale
w wielu wypadkach nawet lokalizacja poszczegdl-
nych wykopdéw byta przesunieta. Nalezy réwniez za-
znaczy¢, iz sami autorzy kampanii wykopaliskowych,
przeprowadzonych w minionym stuleciu, ogdlne
konkluzje formutowali na postawie szczatkowych da-
nych, wynikajacych np. z postugiwania sie niepeinag
sekwencja nawarstwien i niedoprowadzenia eksplo-
racji do poziomu podloza geologicznego. Zapewne
z tych powoddéw wyprowadzane wnioski byty obrazo-
wane schematycznymi ilustracjami. Trzeba réwniez
pamietac, ze w ustaleniach, jakie zapisano w wyda-
nych artykutach, badacze postugiwali sie zgenerali-
zowang chronologia. Wiekszosci z wyliczonych man-
kamentéw w obecnych czasach nie sposéb naprawic
lub zweryfikowaé. Lecz zrealizowany projekt, oprécz
konserwacji zabytkowego drewna, przynidst liczna
serie dat bezwzglednych, ktdre osadzone w zsynchro-
nizowanych profilach otwieraja szanse na nowy etap
w dyskusji o dziejach zagospodarowania lubelskiego
wzgdrza zamkowego w $redniowieczu.

DREWNO W BADANIACH ARCHEOLOGICZNYCH

Pierwsze archeologiczne obserwacje, w ktérych
odstonieto pozostatosci po drewnianych konstruk-
cjach, przeprowadzit Jan Gurba. W 1954 r. na pétnoc-
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nym stoku wzgdrza nadzorowat budowe drogi dojaz-
dowej do Muzeum!. W sasiedztwie baszty gotyckiej
dostrzegl pozostatosci poziomego belkowania, ktore
w znacznym stopniu bylo przepalone. Slady te przez
badacza zostaty zinterpretowane jako relikt spalone-
go watu obronnego $redniowiecznego grodu (J. Gur-
ba 1956, s. 111). Zbyt skapy opis odkrycia uniemoz-
liwia pewng korelacje z ukladami stratygraficznymi
odstanianymi w innych miejscach wzgdrza zamkowe-
g0, co znacznie utrudnia syntetyczne wnioskowanie.
Jednakze usytuowanie poktadéw spalonego drewna
w strefie zajmowanej przez fortyfikacje XIV-wieczne-
go zamku, pozwala przypuszczac, ze relikty te mogty
by¢ pozostatoscia starszej formy umocnien obronnych
— by¢ moze zwiazanych z podstawa watu. Swiadczy-
toby to o tym, ze mur obwodowy zamku na odcinku
potnocnym powielat przebieg wczesniejszych umoc-
nienn drewniano-ziemnych. Irena Kutylowska taczy
je wprost z konstrukcjq przekladkowa (rusztowa)
watu grodu wzniesionego w pot. XI w. lub pod koniec
tego stulecia (I. Kutytowska 1990, s. 79-80), podajac
tez starsza date, siegajaca X w. (I. Kutytowska 1990,
s. 82). Bez watpienia relikty drewnianej konstrukcji
wysondowanej w rejonie baszty pétnocnej zastuguja
na objecie programem interdyscyplinarnych badan
wykopaliskowych?.

W latach 1966-1967, podczas remontu funda-
mentu Sciany poinocnej jednej z muzealnych sal
wystawowych zlokalizowanych w skrzydle potu-
dniowym w poblizu donzonu, odkryto i udokumen-
towano uktad stratygraficzny wraz z licznymi pokta-
dami drewna, ktére znajdowaly sie na glebokosci od
3,20 m do 5,04 m ponizej podlogi parteru. Byly to
,Slady solidnej konstrukeji drewnianej, sktadajacej sie
z bali i dranic” (Z. Slusarski 1966, s. 423, Z. Slusarski
1967, s. 1). Odkrywca, opisujac je, zwraca uwage,
ze ich znaczna cze$¢ byta zbudowana z miekkich ga-
tunkéw drzew lisciastych (np. z brzozy), ktére ulegty
rozktadowi, tworzac wraz z ziemig brunatno-brazo-
we zabarwienie warstw. Wskazuje na wystepowanie
ponizej gtebokosci 3,80 cm nie tylko sladéw po drew-
nie, ale belek z bardziej twardych gatunkéw, takich
jak dab i sosna. Utozone byly pietrowo, zachowujac
w poszczegolnych rzedach nieregularne odstepy mie-
dzy soba, a takze naprzemienny uktad krzyzujacy
sie w osiach péinoc—potudnie oraz wschéd-zachdd.
Byly to zaréwno okraglaki, jak i potowizny, co zostato
ukazane na rysunku (ryc. 2)°. Autor badan przypusz-

! Zamek stal sie siedzibg Muzeum Lubelskiego w 1957 r. Wczes-
niej funkcjonowato w nim wiezienie Urzedu Bezpieczenstwa Pub-
licznego, zlikwidowane 13 stycznia 1954 r. Do tego czasu wzgérze
zamkowe dla archeologéw byto niedostepne.

2 W celu wyjasnienia kwestii interpretacji oraz uscislenia chro-
nologii reliktéw drewnianych niezbedne jest przeprowadzenie
interdyscyplinarnych badan wykopaliskowych wspartych serig
réznorodnych analiz laboratoryjnych, z zastosowaniem metod da-
towania bezwzglednego. Ta uwaga dotyczy wiekszos$ci konstrukeji
i obiektéw archeologicznych odkrytych na wzgérzu zamkowym.

* Badania te mialy bardzo ograniczony zasieg, lecz na tle innych
odkry¢ z tego okresu wyrédzniaja sie pozostawionym rysunkiem pro-
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poinocno-wschodniej krawedzi wzgdrza
zamkowego. W wykopie 2/67 odkryto
warstwe polepy o miazszosci okoto 30 cm
»Ze Sladami spalonego drewna” (S. Ho-
czyk, Z. Slusarski 1971, s. 53). Na pod-
stawie zestawionych danych terenowych
mozna przypuszczac, ze byty to pozosta-
tosci konstrukcji drewniano-glinianej’.
Tworzyly warstwe destrukcyjna, zalega-
jaca na stoku nasypu, o spadku w kierun-
ku pétnocnym lub péinocno-wschodnim.
Te obserwacje w zestawieniu z uksztatto-
waniem naturalnego podloza pozwalajg
na dalsza interpretacje. Zwazywszy na
to, iz lessowe podtoze geologiczne w ob-
rebie wykopu badawczego obnizalo sie
w przeciwnym kierunku — potudniowym,
jak réwniez wschodnim, mozna sadzic,
ze udokumentowane nawarstwienie
nasypowe powstalo w wyniku celowej
dziatalnosci ludzkiej zmierzajacej do
przeksztalcania pierwotnej morfologii
wzgérza (ryc. 3). Uwage zwraca fakt,
ze nie tylko zasypano lokalne obnizenie
terenu, bedace prawdopodobnie czotem
wawozu, lecz — co jest najistotniejsze
184,00 | - na zniwelowanym placu uformowa-
no nasyp. Wykop nr 3/67, sasiadujacy
od potudnia z sondazem 2/67, réwniez
ukazat jednostki, jakie mozna taczyé
z tym nasypem. W profilu zachodnim
uchwycono warstwy opadajace w kie-
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Ryc. 2. Profil potudniowy wykopu V/67 z badan Z. Slusarskiego z 1967 r.

(oprac. R. Niedzwiadek)

Fig. 2. Southern profile of the V/67 excavation trench from the research

by Z. Slusarski in 1967 (by R. Niedzwiadek)

czal, Ze odstoniete cze$ciowo drewniane relikty byty
fragmentem umocnien obronnych grodu lubelskiego
z XII-XIII w. (Z. Slusarski 1966, s. 425; Z. Slusarski
1967, s. 2). Taka interpretacja jest mozliwa do przy-
jecia w sytuacji czesciowego wprowadzenia obwodu
obronnego do wawozu, ktéry dos¢ gteboko weinat sie
w potudniowy stok wzgdrza*. Jego geneza najpraw-
dopodobniej jest zwiazana z poprowadzonym wzdtuz
dna ciagiem komunikacyjnym, ktéry wywotat erozje
gtebocznicowa. Mozna przypuszczad, ze prowadzita
tedy droga dojazdowa do osady na wzgorzu, a w poz-
niejszym okresie wjazd do grodu.

W 1967 1., podczas rozbudowy skrzydta pétnocne-
go, przeprowadzono badania wykopaliskowe w 7 wy-
kopach sondazowych. Byly zlokalizowane w poblizu

filu, ktéry mimo niezastosowania odniesienl do rzednych daje sie
wpasowac we wspotczesny uktad odniesienia, a przez co jest mozli-
wy do korelacji z wiekszo$cig dokumentacji archeologicznej.

4 Forme terenowgq przypominajaca wawoz w tej wlasnie strefie
odnajdujemy na panoramie Lublina sporzadzonej przez G. Brauna
iA. Hogenberga, jej zasieg zostal uchwycony i rozpoznany w czasie
badan przeprowadzonych w 2019 .

runku potudniowym, tworzace stok we-
wnetrzny nasypu. W profilu wschodnim
zachowaly sie slady ziemne poziomych
struktur, ktére mogly by¢ pozostaloscia
po zbutwiatym drewnie. Nie sposéb jed-
noznacznie rozstrzygnac, opierajac sie na
sporzadzonej dokumentacji archeologicznej, czy sa
to slady konstrukeji drewnianej. Jednakze nie mozna
negowac mozliwosci jej istnienia bez przeprowadze-
nia interdyscyplinarnych badan wykopaliskowych.

5 Po badaniach Z. Slusarskiego z 1967 r. w pétnocno-wschod-

niej czedci wzgdrza nie zachowala sie dokumentacja opisowa
(krétka interpretacja odkry¢ zostata zamieszczona w artykule
z 1971 r., napisanym wspdlnie z S. Hoczyk-Siwkowg), przetrwato
natomiast cze$¢ profili wykopdw nr 2, 3, 4, 5, 6 (brakuje jakiejkol-
wiek dokumentacji dla wykopéw 11 7). Synchronizowanie tych ilu-
stracji, a tym bardziej wpisanie ich w szerszy kontekst, jest skrajnie
utrudnione, gdyz na zadnej z nich nie zostaty zamieszczone rzedne
choéby punktéw skrajnych. W prezentowanym opracowaniu sie-
gnieto po wyniki odwiertéw geotechnicznych, jakie w tym samym
okresie wykonano w poblizu analizowanych wykopéw. W profilach
odwiertéw podana jest niwelacja terenu, uktad nawarstwien zostat
zas uproszczony do maksymalnie 3 jednostek — nasypéw z udzia-
tem gruzu, nasypéw ziemnych oraz lessowego podtoza calcowego.
Synchronizujac profile wykopéw archeologicznych z danymi geo-
technicznymi, mozna dostrzec pewne wspdlne strefy. Beda nimi
z cala pewnoscig poziom zalegania podloza geologicznego oraz
nasypy ziemne (bez udziatu gruzu), ktére w ujeciu stratygraficz-
nym bytyby najstarszymi warstwami antropogenicznymi.

Rafal K. NiedZwiadek, Jacek Tkaczyk
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Ryc. 3. Zestawienie wybranych profili wykopéw z badan Z. Slusarskiego oraz odwiertéw geotechnicznych zrealizowanych
w 1967 r. w péinocno-wschodniej cze$ci wzgoérza zamkowego: a) nawarstwienia odstoniete; b) poziomy rekonstruowane;
¢) kamienie; d) less geologiczny; €) starsze nasypy ziemne; f) mlodsze nasypy ziemne; g) nasypy z udziatem gliny; h) po-
lepa ze spalonym drewnem; i) nasypy z udziatem konstrukcji drewnianych; j) nawarstwienie nowozytne i wspdtczesne;
k) mur kamienny; 1) wspdtczesny poziom gruntu (oprac. R. Niedzwiadek)
Fig. 3. List of selected excavation profiles from the research of Z. Slusarski and geotechnical boreholes carried out in
1967 in the north-eastern part of the castle hill: a) exposed layers; b) reconstructed levels; c) stones; d) geological loess;
e) older earth embankments; f) younger earth embankments; g) embankments with clay; h) daub with burnt wood; i) em-
bankments with wooden structures; j) contemporary and modern layers; k) stone wall; 1) the present ground level (by
R. Niedzwiadek)
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Mozliwe, ze zaobserwowane warstwy
w wykopach nr 2/67 i 3/67 sa swiadec-
twem prac ziemnych zwigzanych z budo-
wa wczesnosredniowiecznych fortyfika-
¢ji w formie watu. Co do jego konstrukcji
nie mozna podjac¢ pewnych rozstrzygniec
z uwagi na zbyt maty zakres rozpoznania
archeologicznego, a w szczegdlnosci na
niekompletno$¢ dokumentacji badaw-
czej. Oglednie ujmujac — wat mégt sie
sktada¢ z drewniano-ziemnej podstawy,
ktéra byta zwienczona blizej nieokreslo-
na konstrukeja drewniano-gliniana.
b) Przy podejmowaniu proby rekonstruk-
¢ji z wykorzystaniem przedstawionych
skapych danych nalezy mie¢ na uwadze
to, ze we wczesnosredniowiecznym bu-
downictwie grodowym powszechnym
rozwigzaniem Kkonstrukcyjnym tworza-

Ryc. 4. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych umocnien obronnych grodu
w Lublinie (za J. Poleski 2004, tabl. 34, 40): a) wat przektadkowy (ruszto-
wy) — typ WIIIA1; b) wat skrzyniowy — typu WIVB1 (oprac. D. Bednarski)
Fig. 4. Examples of design solutions for the fortifications of the stronghold . . .
in Lublin (after J. Poleski 2004, tables 34, 40): a) sandwich (grate) ram- cym obwdd obronny byt ciag drewnia-

part — type WIIIA1; b) box rampart — WIVB1 type (developed by D. Bed- nych .skrzyr.ﬁ w.ype‘inian.yc}} ziemia, drew-
narski) nem i kamieniami lub izbic wykonanych
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z drewna oraz pozbawionych wypekniska, a takze
waty rusztowe sktadajace sie z bali utozonych w rze-
dach, naprzemiennie wzdtuz i w poprzek jego biegu
(ryc. 4; zob. J. Poleski 2004, tab. 11, s. 122). Mozliwe,
ze odkrywane warstwy polepy z duzg iloscia wegli
drzewnych sa pozostatoscig po spalonych izbicach,
ktére nie posiadaty ziemnego wypelnienia. Bardziej
ztozone konstrukcje waléw u podstawy posiadaty
dodatkowo drewniany ruszt, niekiedy w potaczeniu
ze skrzynia. Takie rozwigzania techniczne byty po-
wszechnie stosowane w budownictwie obronnym
panstwa piastowskiego. Podsumowujac rozwazania
w opisywanym przyktadzie, nalezy stwierdzi¢, ze dol-
na cze$¢ watu, ktora skrywat nasyp, mogta miec kon-
strukcje rusztowg lub skrzyniowa, gérna natomiast
mogta by¢ zwieniczona drewniano-gliniang izbica.

W 1968 roku wzdtuz potudniowo-wschodniej
i wschodniej skarpy wzgodrza zamkowego zatozono
21 rowow pod montowang kanalizacje burzowa. Dla
pierwszych dziesieciu wykopéw zachowata sie do-
kumentacja rysunkowa, lecz dla dalszych rozwazan
najwazniejsze stang sie wykopy nr 3, 8, 9i 10, gdzie
obok analogicznych nawarstwien destrukcyjnych od-
staniano pozostatosci drewna (ryc. 5). W wykopie
8/67 warstwie mocno przepalonej polepy towarzy-
szyty zweglone belki, utozone przewaznie poprzecz-
nie do stoku®. Ponizej zidentyfikowano jeszcze jedna
taka jednostke. Ich migzszosci zawieraty sie w prze-

6 W opisie warstwy 2: ,0d spodu $lady spalonych belek, leza-
cych przewaznie poprzecznie do profilu” (S. Hoczyk, Z. Slusarski
1971, s. 54).

dziale 30-40 cm. Przypisano im funkcje warstw de-
strukcyjnych ,przepalonego watu obronnego”, ktéry
dwukrotnie uleglt niszczacemu pozarowi. Po pierw-
szym zniszczeniu miat zostac¢ nadsypany i odbudowa-
ny (S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 54). Mozna za-
tem domniemywad, ze konstrukcja watu sktadata sie
gtéwnie z drewna z gliniang okladzina majaca chro-
ni¢ go przed podpaleniem. Zwrécono réwniez uwage
na to, ze nawarstwienia watowe przykrywaja starszy
poziom osadniczy, uksztaltowany w okresie poprze-
dzajacym wzniesienie umocnienn obronnych (S. Ho-
czyk, Z. Slusarski 1971, s. 55).

W kolejnym sezonie badawczym, w odlegtosci
4 metréw na péinoc od opisanego rowu nr 8/68, za-
lozono wykop archeologiczny o numerze 8/69. Row-
niez tutaj odkryto warstwy spalenizny oraz polepe,
ktore zostaly zinterpretowane przez badaczy jako
pozostatosci wewnetrznej strony spalonego watu
obronnego’. Znalezione fragmenty naczyn postuzyty
do datowania umocnien obronnych na XI/XII-XIII w.
(S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 64).

Badania wykopaliskowe przeprowadzone w 1969
roku dotyczyty w gtéwnej mierze dziedzinca zamko-
wego. Przyczynily sie do odkrycia reliktéw drewnianej
zabudowy (wykopy 3/69, 6/69 1 13/69), datowanej na
podstawie pozyskanych zabytkéw ruchomych na dosé

7 Dla wykopu 8/69 sporzadzono znaczng ilos¢ rzutéw pozio-

mych, ale dostepny jest tylko jeden rysunek gornej partii profilu
potudniowego (jego glteboko$é jest mniejsza o okoto 1 m niz najniz-
szy zarejestrowany poziom). Profile wykopéw 8/68 i 8/69 dobrze
koreluja z soba.
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Ryc. 5. Zestawienie wybranych profili archeologicznych z badan z lat 1968, 1969, 2007 i 2019 w potudniowej czesci
wzgdrza: a) warstwy odstoniete; b) rekonstruowany przebieg poziomoéw; c) less geologiczny; d) obiekty pradziejowe;
e) obiekty wczesnosredniowieczne (ziemianka — ?); f) starsze nasypy ziemne; g) humus pierwotny; h) warstwy z okresu
wczesnopiastowskiego; i) nasyp i konstrukecje watu; j) nawarstwienia wspoétczesne i nowozytne; k) kazimierzowski mur
obronny; 1) mury wiezienia carskiego; m) wspolczesny poziom terenu; n) rekonstruowany poziom pierwotny; o) przy-
puszczalny nasyp watu; p) odstoniete stoki watu (oprac. R. Niedzwiadek)
Fig. 5. List of selected archaeological profiles from the research from 1968, 1969, 2007 and 2019 in the southern part of
the hill: a) exposed layers; b) reconstructed course of levels; c) geological loess; d) prehistoric features; ) early medieval
objects (pit house — ?); f) older earth embankments; g) primary humus; h) strata from the early Piast period; i) embank-
ment and rampart structures; j) contemporary and modern layers; k) Kazimierz’s defensive wall; 1) the walls of the tsarist
prison; m) present ground level; n) reconstructed original level; o) assumed embankment of the rampart; p) exposed
slopes of the embankment (by R. Niedzwiadek)

Rafal K. NiedZwiadek, Jacek Tkaczyk



szeroki okres mieszczacy sie pomiedzy XI a XIII w.,
zmozliwoscig zawezenia ram chronologicznych na XII-
XIII w. (S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 62)8. W wiek-

8 1. Kutylowska przedstawita inng interpretacje i chronologie,
uwazajac, iz dolny poziom konstrukcji drewnianych, odstonietych
nad calcem w wykopach 3/69 i 6/69, wigze sie ze starszg warstwg
osadnicza, ktdérg datuje na VI/VII-IX w., a relikty drewniane byty
pozostatosciami konstrukeji skrzyniowej watu obronnego niewiel-
kiego grédka doby plemiennej (I. Kutytowska 1990, s. 80-81).

szosci wykopow badania nie zostaty ukonczone, gdyz
nie dokopano do calca. W zwiazku z tym wnioskowanie
o catosci uzytkowania stanowiska moze by¢ rozpatry-
wane tylko w miejscach, gdzie rozpoznano pelng se-
kwencje stratygraficzna. Abstrahujac od ustalen chro-
nologicznych, trzeba stwierdzi¢, ze waznym wynikiem
badan byta identyfikacja zabudowy drewniane;.

W wykopie 3/69, na glebokosci 2,50 m ponizej
nawierzchni dziedzinca, odkryto slady po drewnia-

Iy)

Ryc. 6. Odkrycie reliktéw chaty zrebowej w wykopie 3/69 (za S. Hoczyk 1969; S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971): a) lokaliza-
cja wykopu na dziedzincu; b) rysunek dokumentujacy uktad drewnianych elementéw (gt. 3,60 m); c) zachowany watek
naroznika budynku z taczeniem zrebowym; d) odstoniete drewniane relikty (oprac. D. Bednarski)

Fig. 6. Discovery of the relics of a log hut in the excavation trench 3/69 (after S. Hoczyk 1969; S. Hoczyk, Z. Slusarski
1971): a) location of the excavation in the courtyard; b) a drawing documenting the arrangement of wooden elements
(3.60 m deep); c) preserved corner of a building with a log joint; d) exposed wooden relics (prepared by D. Bednarski)

Ryc. 7. Zestawienie planéw wykopdw 13/69, 1/07 i 2/07 z reliktami zabudowy drewnianej odkrytej na gt. od 1,5do 3 m
ponizej dziedzinca (za S. Hoczyk 1969; E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008). Trzy budynki o konstrukeji zrebowej: pdinoc-
ny — olszyna i brzoza, funkcja gospodarcza, szacowana dtugos$é 5-7 m; budynek potudniowo-zachodni — debina, funkcja
mieszkalna, d}. ponad 2,40 m (patrz ryc. 21); budynek potudniowo-wschodni — mieszkalny z podtoga drewniang, di. po-
nad 6 m (oprac. D. Bednarski)
Fig. 7. List of plans of excavation trenches 13/69, 1/07 and 2/07 with relics of wooden buildings discovered at the depth
of 1.5 to 3 m below the courtyard (after S. Hoczyk 1969; E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008). Three log-structure buildings:
northern — alder and birch, economic function, estimated length 5-7 m; south-western building — oak wood, residential
function, over 2.40 m long (see Fig. 21); south-eastern building — residential, with a wooden floor, over 6 m long (prepared
by D. Bednarski)
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Ryc. 8. Dokumentacja fotograficzna elementéw konstrukeji drewnianych z wykopu 13/69, gt. 1,62-1,95 m (za S. Hoczyk
1969; S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971): a-b) zestawienie dwéch ujeé od potudnia; ) stup przyscienny budynku potudniowo-
-wschodniego, ujecie od péinocy; d) widok od zachodu (oprac. J. Tkaczyk)

Fig. 8. Photographic documentation of elements of wooden structures from the trench 13/69, depth 1.62-1.95 m (after
S. Hoczyk 1969; S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971): a-b) compilation of two shots from the south; ¢) wall pole of the south-
-eastern building, view from the north; d) view from the west (prepared by J. Tkaczyk)

nej podtodze chaty. Sktadata sie z dranic utozonych
w osi wschéd-zachdd. W jej wnetrzu znajdowato sie
palenisko, wykonane w misowatym zagtebieniu oble-
pionym gling (185,60 m n.p.m.). Pod tymi reliktami,
na glebokosci 3,90 m ponizej dziedzinca, odstonie-
to naroznik kolejnego budynku, ktéry wzniesiono
w konstrukeji zrebowej. Przy jego scianie péinocnej
byla zlokalizowana jama zasobowa o $rednicy 1,40 m
i glebokosci 1 m (S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 59).
Zachowane wiazanie weglowe trzech dolnych rze-
déw belek cechowaly dosé krétkie ostatki, czyli ich
zakoniczenia. Na podstawie przeprowadzonej obser-
wacji mozna ogdlnie stwierdzié, ze ich dtugosé byta
zblizona do srednic bali uzytych do budowy $cian
(ryc. 6).

Kolejne drewniane elementy zabudowy w postaci
dranic i belek odstonieto w wykopie 6/69, na glebo-
kosci od 3,30 do 3,50 m (ok. 185,00 m n.p.m.). Zwia-
zane byly z warstwa o metrowej migzszosci, ktéra
zawierata liczne ko$ci zwierzece, ceramike i wegle
drzewne. Reliktom przypisano funkcje domostwa
(S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 60). Dostepny za-
sob danych nie pozwala na doktadniejsze odczytanie
typu rozwigzan konstrukeyjnych.
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W wykopie 13/69, zlokalizowanym w potudniowej
czesci dziedzinca, na gtebokosci 1,60 m (ok. 186,18-
186,51 m n.p.m.), ostonieto konstrukcje drewniane
dwdéch budynkéw wystawionych w technice zrebo-
wej, gdzie zachowaly sie dolne partie $cian oraz pod-
togi (ryc. 7 i 8; S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 60).
Belki scienne jednego z nich, potudniowego, miaty
wreby jednostronne wykonane od géry, o szerokosci
12 cm u podstawy i 18 cm u wylotu — co odpowiadato
srednicom bali uzytych do budowy scian wegtowych.
Dlugosci ostatkéw wynosity okoto 16 cm, co w efek-
cie bylo wartoscia nizsza niz $rednice bali. Bierwio-
na $cienne po obu stronach nosily slady lekkiego
nadpalenia, co raczej bylo skutkiem pozaru niz pro-
cesu wzmacniajgcego ich trwato$é. Przy narozniku
i péinocnej scianie znajdowaly sie dwa wbite stupy,
ktére autorzy wiaza z konstrukcjg dachu (S. Hoczyk,
Z. Slusarski 1971, s. 60-61). Zachowana dolna czesé
$ciany drugiego budynku sktadata sie z dwdch belek
ze $ladami czesciowej obrébki powierzchni bocznych
do formy kantéwki. Podloge wykonano z dranic,
ktére utozono w kierunku wschéd-zachéd. Pod nig
odstonieto pozostatosci starszej podtogi drewnianej,
przykrytej warstwa kulturowa. Wystepowanie dwéch
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takich pozioméw badacze ttumacza renowacja wne-
trza (S. Hoczyk, Z. Slusarski 1971, s. 61). Obecnosé
podiég w budynkach zrebowych posrednio pozwala
taczyc ich funkcje z obiektami mieszkalnymi.

Badania archeologiczno-architektoniczne reali-
zowane w 1971 r. w potudniowo-wschodniej czesci
gmachu zamkowego dostarczyly dos¢ istotnych da-
nych na temat najstarszej zabudowy. W dwéch wyko-
pach, 1 i 3, w kontekscie relacji gotyckiego muru ob-
wodowego i kaplicy zamkowej, zarejestrowano uktad
stratygraficzny nawarstwien (A. Hunicz 1971, 1973).
Autor badan w opisach warstw nr VIb i IX wskazuje
na wystepowanie $ladéw po ktodach drewnianych
(ryc. 9). Mlodsze nasypy ze zbutwialym drewnem 1a-
czy z okresem wznoszenia konstrukeji murowanych,
natomiast najnizszy poziom zawierajacy belki drew-
niane oraz palenisko interpretuje jako pozostatosci
chaty wczesnosredniowiecznej. Z tymi interpretacja-
mi nie w petni zgodzita sie I. Kutytowska, ktéra wska-
zata, iz uklad nawarstwien Vla, VIb, i VIc zwierat
regularne $lady zbutwiatego drewna, bedace pozo-
stato$cig konstrukeji watu rusztowego, wzniesionego
w X stuleciu (I. Kutytowska 1990, s. 82)°.

° 1. Kutytowska chronologie poszczegdlnych warstw nasypo-
wych datowata jednak na pdzniejszy okres, poczawszy od gory:
warstwa VIa — 1. pol. XIV w., warstwa VIb — XII w., warstwa VIc
— XI-XII w., warstwa VII wraz z jama znajdujacg sie pod watem —

W péinocno-zachodniej czesci wzgorza w 1973 1.,
podczas rozbudowy piwnic muzealnych, dokonano
odkrycia konstrukcji drewnianych. Rozpoznaniem ar-
cheologicznym objeto wéwczas wykop o wymiarach
7 x 15 m przylegajacy do pdinocnej sciany Muzeum.
Pomimo wytyczenia tak obszernej przestrzeni badaw-
czej eksploracji nie doprowadzono do calca, a doku-
mentacja rysunkowa nie oddaje w petni relacji straty-
graficznych. We wschodniej jego czesci, na gtebokosci
3,10 m, natrafiono na liczne belki i dranice (deski)
utozone zgodnie z kierunkami wschdd-zachdd oraz
potnoc-potudnie, a takze na stupy (ryc. 10; A. Hunicz
1974, s. 1). Opisano je jako pozostatosci drewnianego
domu, ktdrego jedna ze scian — potudniowa — miata
dtugosé 3,00-3,10 m. Zachowat sie naroznik potu-
dniowo-wschodni wykonany w technice zrebowe;.
Pod scianami znajdowaty sie krétkie bierwiona, stu-
zace jako podktady wyréwnujace. Belki nie byty zbyt
doktadne obrobione, posiadaty przekroje owalne lub
okragte. Na jednej z nich pozostawiono wydatny sek,
co zostato skrupulatnie uchwycone przez rysownika.
Autor dokumentacji dostrzegt, ze niektdére bierwiona
byty podsmalone, co miato uchroni¢ je przed gniciem
(M. J. Dabrowski, A. Hunicz, M. Kardasz 1975, s. 27).

2. pot. X—XI w., warstwa VIII — IX-pot. X w., warstwa IX z reliktami
chaty — VIII-IX w. (I. Kutylowska 1990, ryc. 11).

1/71

187.76 =

i

L
—

3/71
187 47
18716 (w3

i

Ryc. 9. Zestawienie profili zachodnich wykopdw 1/71 i 3/71 z badan archeologicznych w potudniowo-wschodniej czesci
gmachu Muzeum (cyframi rzymskimi oznaczono warstwy; za A. Hunicz 1971): a) zbutwiate drewno; b) gruz kamienno-
-ceglany; ¢) rumosz wapienny (oprac. D. Bednarski)

Fig. 9. Comparison of the profiles of the western excavations trenches 1/71 and 3/71 from the archaeological research in
the south-eastern part of the Museum building (layers are marked with Roman numerals; after A. Hunicz 1971): a) de-
cayed wood; b) stone and brick debris; c) limestone rubble (prepared by D. Bednarski)
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b)

Ryc. 10. Relikty konstrukcji drewnianych odkryte w 1973 r., gt. 3,10 m (za A. Hunicz 1974): a) plan z rozmieszczeniem
elementéw drewnianych; b-c) reprodukcja dokumentacji fotograficznej, ujecia od strony péinocno-zachodniej, autor
zdje¢ H. Ptasinska (oprac. M. Drewniak, R. Niedzwiadek)

Fig. 10. Relics of wooden structures discovered in 1973, depth 3.10 m (after A. Hunicz 1974): a) plan with the arrange-
ment of wooden elements; b—c) reproduction of photographic documentation, shots from the north-western side, photog-
rapher H. Ptasinska (prepared by M. Drewniak, R. Niedzwiadek)
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Mozliwa jest réwniez inna interpretacja, zaktada-
jaca, iz dobdér materialéw o zréznicowanej jakosci byt
wynikiem ich odmiennego pochodzenia. Niektére
belki zostaly wtérnie wykorzystane po rozbidrce in-
nego, czesciowo spalonego budynku. Inne natomiast
stanowily nowy surowiec, ktéry po wstepnej obrébce
zostat uzyty jako budulec uzupeliniajacy.

Badacz podaje informacje, ze podtoze byto izolowa-
ne przed wilgocig przy pomocy kory brzozowej, ktora
zostata wcisnieta réowniez pomiedzy bierwiona (A. Hu-
nicz 1974, s. 16; M. J. Dabrowski, A. Hunicz, M. Kar-
dasz 1975, s. 27). To spostrzezenie nasuwa tez inne
mozliwosci interpretacyjne. Majac na uwadze szerokie
zastosowanie kory brzozowej i jej wlasciwosci, nalezy
stwierdzi¢, ze mogla by¢ w tym przypadku wykorzy-
stana jako czes¢ pokrycia dachowego. Po czesciowej
rozbiérce budynku resztki dachu porzucono. Podsu-
mowujac, za pozostatosci chaty mozna uznac jedynie
gorng czesc odstonietego zespotu belek, ktdre tworzy-
ty naroze konstrukcji wegtowej. Niska jakos¢ obrébki
bierwion przemawia raczej za funkcjq gospodarcza niz
mieszkalng omawianego zatozenia.

Pod opisanym budynkiem znajdowatly sie pozosta-
tosci innych konstrukcji. Jedna z nich mozna taczy¢
z drewniana nawierzchnia wspartg na legarach. Ten
ciag komunikacyjny, przebiegajacy na osi pétnoc—po-
tudnie, zbudowano z dranic utozonych poprzecznie
do jej kierunku. W nizszych partiach wystepowaty re-
likty jeszcze starszej nawierzchni drogowej. Na zbli-
zonym poziomie zachowata sie belka, bedaca praw-
dopodobnie podwaling budynku. Na niej spoczywaty
korice poprzecznie utozonych kilku nastepnych ktéd,
pozostatosci drewnianej podtogi. Te elementy kon-
strukcji autor badan interpretowat jako legar i pod-
loge analizowanej powyzej chaty zrebowej. Aby
jednoznacznie rozstrzygna¢ funkcje pozostatosci
konstrukeji drewnianych i ich relacje przestrzenne,
niezbedne byloby przeprowadzenie kolejnych ba-
dan wykopaliskowych. Podkreslmy — w sezonie 1973
rozpoznano wylacznie stropowa partie konstrukcji,
a o migzszosci sekwencji nawarstwien mozna wno-
si¢ tylko na podstawie wykonanych obok odwiertow.
Przyszle prace badawcze winny mieé takze postaé
wykopu szerokoptaszczyznowego, lecz eksplorowa-
nego do podtoza geologicznego. Z uwagi na ztozo-
nosc¢ i nagromadzenie reliktéw wskazane bytoby po-
branie wielu préb do datowania bezwzglednego.

Odkryty zespét belek kwalifikowat sie do podjecia
badan dendrochronologicznych. W latach 70. XX w.
we wschodniej Polsce byta to metoda absolutnie pio-
nierska. Analizie poddano 10 préb drewna, pobra-
nych z belek i stupéw!!. Stwierdzono, ze elementy
konstrukcyjne o srednicach od 11 do 26 ¢cm pocho-

10 1. Kutylowska zinterpretowala odkryta konstrukcje jako
pozostatosci walu obronnego wzniesionego w technice rusztowo-
-przekltadkowej (I. Kutylowska 1990, s. 82).

1 Préby pochodzity wylacznie z najmtodszego poziomu kon-
strukgji, uzyskane daty méwia wiec wytgcznie o chronologii naj-
wyzszych z nich, a wiec i najmtodszych. Dostepna dokumentacja
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dzity z drzew, ktére osiagnely wiek od 39 do 70 lat.
Uzyto surowca z réznych czesci pnia oraz gatezi. Na
podstawie oceny srednich rocznych przyrostéw drew-
na ustalono, ze pozyskano je z co najmniej dwdch
laséw — z boru mieszanego oraz wilgotnego lasu li-
Sciastego. W celu okreslenia ich chronologii badane
przyrosty drewna poréwnano z przyrostami z terenu
Sieradza i Niemiec'?. Okazalo sie, ze réznica pomie-
dzy najstarszg i najmtodsza proba wynosita 20 lat, co
oznacza, ze drzewa $cieto w okresie zawierajacym sie
pomiedzy latami 1270 i 1290. Te daty koresponduja
z chronologia materiatu zabytkowego wydobytego
wraz z belkami, ktéry byl reprezentowany przez 176
fragmentéw ceramiki i ostroge, datowane na 2. pot.
XIII w. (M. J. Dabrowski, A. Hunicz, M. Kardasz 1975,
s. 27). Majac na uwadze istnienie ponizej kolejnych
konstrukcji drewnianych, ktére nie zostaty objete ba-
daniami, zasadne jest przyjecie chronologii wzgled-
nej, wskazujacej na ich wczesniejsze pochodzenie.

W 1999 r. wzdtuz $ciany pdinocnej skrzydia pét-
nocnego Muzeum wykonano serie wykopéw remon-
towych objetych nadzorem archeologicznym. Od-
kryto w nich pale wbite w warstwy nasypowe watu
obronnego, poziome deski i warstwe popiotu. Pozy-
skano przy tym liczny materiat zabytkowy datowany
na XII i XII-XIII w. (A. Hunicz 2000).

W trakcie trwania remontu skrzydta péinocnego
niezbedne bylo wykopanie szybéw w celu wzmoc-
nienia posadowienia gmachu Muzeum. W 2005 r.
ich drazenie przeprowadzono pod stalym nadzorem
archeologicznym, zapewnionym przez pracownikéw
Muzeum?®. To przedsiewziecie dostarczyto nieoce-
nionych materiatéw do badan nad historia wzgorza
zamkowego, a to za sprawa odkrycia licznych kon-
strukcji drewnianych oraz niezaburzonego uktadu
sredniowiecznych nawarstwien. Z odstonietych belek
wycieto 63 fragmenty, ktdre zostaly przekazane do
oznaczenia wieku kalendarzowego, co stanowi naj-
liczniejszg sekwencje dat dendrochronologicznych ze
wzgdrza zamkowego (M. Krapiec 2006).

W siedmiu wykopach, rozmieszczonych na odcin-
ku o dlugosci okoto 12,5 m, zarejestrowano uktad
nawarstwien o gtebokosci siegajacej 6 m ponizej
podtogi piwnicy (poziom podtogi 185,10 m n.p.m.).
W odniesieniu do powierzchni wspdtczesnego dzie-
dzinca rozpoznanie siegato okoto 9,5 m w glab
wzgdrza zamkowego. Przystepujac do opracowy-
wania niniejszego rozdziatu, dokonano zestawienia
profili archeologicznych poszczegoélnych wykopow,
co umozliwito odtworzenie przekroju poprzecznego
wawozu wcinajacego sie w pdinocny stok wzgdrza,
jak réwniez etapy jego zasypywania i zabudowywa-
nia. Wykonano rowniez synchronizacje rzutéw pozio-

tylko w przyblizeniu pozwala wnioskowa¢ o glebokosci catosci
reliktéw.

12'W tym okresie nie byta jeszcze wypracowana odpowiednia
skala dendrochronologiczna dla srodkowowschodniej Polski.

* Dokumentacje archeologiczng wykonaty Marta Polanska
i Marta Stasiak-Cyran.
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mych, dzieki czemu, pomimo prowadzenia rozpozna-
nia w waskich szybikach, mozemy sledzi¢ uktad belek
w szerszym kontekscie. Rezultaty przeprowadzonej
analizy i zestawien stanowig podstawe do zobrazo-
wania najrozleglejszych czesci budynkéw drewnia-
nych sposréd dotychczas odkrytych i opisywanych na
wzgoérzu zamkowym. Wydobyte elementy drewnia-
ne, poddane szczegdtowym badaniom i konserwacji,
stanowig obecnie materialne $wiadectwo srednio-
wiecznych technik budowlanych i umiejetnosci cie-
sielskich. Z kolei analiza stratygraficzna umozliwita
opisanie zmian w zagospodarowaniu przestrzennym
zachodzacych w sredniowieczu, lecz tylko w tej czesci
wzgdrza (ryc. 11, 12). Dajace sie wydzieli¢ zmiany
mozna uja¢ w pieciu fazach.

Faza pierwsza grupuje najstarsze odkryte depozy-
ty ziemne, jakie pokryly dno wawozu oraz jego sto-
ki. Nawarstwienia je tworzace sktadaty sie gtéwnie
z lessu lub ziemi humusowej przemieszanej z lessem.
Czytelne byly osady namuliskowe o kilkucentymetro-
wej migzszosci, ale w wiekszo$ci depozyty tworzyty
osuwiska ziemne. Ich do$¢ znaczna miazszos¢, wyno-
szaca od kilkunastu do kilkudziesieciu centymetréw,
Swiadczy posrednio o dziatalnosci czlowieka, a jej
ostatecznym wynikiem bylo zatrzymanie erozji wa-
wozowej. Bez dodatkowych badan wykopaliskowych
nie sposob stwierdzié, czy zarejestrowane nawar-
stwienia byly efektem zasypywania wawozu, czy tez
nieintencjonalnym osuwiskiem nasypéw uformowa-
nych na jego gérnym skraju. Faze pierwsza zamykaja
slady po zniszczeniach zabudowy drewnianej w po-
staci warstewek zbutwiatego drewna oraz spalenizny,
ktore przykryly starsze sedymenty. Rejestrowano je
we wszystkich badanych wykopach.

Powoddéw depozycji tych jednostek nalezy upa-
trywaé posrod réznych przyczyn, bedacych prawdo-
podobnie sumg wielu kataklizméw, z ktérych czesé
mogta by¢ wywotana miedzy innymi dziataniami
wojennymi, w tym pozogg. Przestankg przemawiaja-
ca posrednio za taka hipoteza jest wzniesienie watu
obronnego o konstrukcji drewniano-ziemnej, co sta-
nowi wyznacznik dla poczatku fazy drugiej. W opi-
sywanych wykopach odkryto cze$é tego zaltozenia,
utworzong przez dwie Sciany zbudowane z kilku
poziomych belek. Wsréd nich stwierdzono wystepo-
wanie sosny i brzozy (M. Krapiec 2006). Sciany scho-
dzity sie ze sobg pod katem prostym, w sasiedztwie
stupa debowego o srednicy okoto 25 cm. Uchwytna
wysokosci konstrukeji wynosita od => 1,0 do nie-
spetna 1,5 m. Wiazanie scian nie zachowalo sie, jed-
nakze z rozmieszczenia bali mozna wywnioskowac,
ze wzniesione byly w technice zrebowej. Elementy
nie byly doktadnie spasowane — pomiedzy nimi znaj-
dowaly sie nieregularne szczeliny. Ponadto dolny
segment konstrukeji byt szerszy od goérnej (ryc. 13).
W analizowanej dokumentacji nie jest widoczne gli-
niane oblicowanie. Wnetrze natomiast wypelniat
zasyp z ziemi przemieszanej z lessem. Takie rozwia-
zania techniczne nawiazuja do watu skrzyniowego.

Jednakze rozpoznana skrzynia byta pozbawiona tyl-
nej sciany, ktérg w pewnym sensie zastepowata skar-
pa wawozu. Mozna przypuszczac, ze wspomniany
juz stup oraz znaleziony w jego sasiedztwie fragment
dranicy o szerokosci 21 cm z otworem — jarzmo, mo-
gly pelni¢ funkcje stabilizujaca, zabezpieczajac kon-
strukcje watu przed rozsunieciem (ryc. 14).

Uscislenia dotyczace przedstawionej interpretacji
moga przynies¢ jedynie badania wykopaliskowe dal-
szych odcinkéw tego zatozenia. Niemniej poczynione
obserwacje jednoznacznie potwierdzaja, Ze opisywa-
na konstrukcja obronna byta wpasowana w uksztatl-
towanie terenu — bieg jego ramienia powielat uktad
krawedzi wzgorza i czesciowo wchodzil do wnetrza
dos¢ rozlegtego wawozu. Ten zabieg mozna prébo-
wac wyjasnia¢ jako wzmocnienie obronnosci w naj-
stabszym punkcie linii obwarowan. Mozliwe tez, ze
wawozem odprowadzano wody opadowe z majdanu.
Niewykluczone takze, iz osig zaglebienia poprowa-
dzony byt ciag komunikacyjny opatrzony brama. Do-
ciekania utrudnia absencja analogicznej konstrukcji
po przeciwleglej stronie wawozu. Zblizony zamyst
budowlany zostat zrealizowany w wawozie wcietym
w potudniowy stok wzgdérza, o czym wspomniano
przy opisie odkry¢ Z. Slusarskiego z lat 1966-1967.

Odkrycia z 1967 i 2005 r., pomimo iz byty zloka-
lizowane na przeciwleglych krancach wzgérza zam-
kowego, zbliza takze rodzaj uzytego surowca. W obu
przypadkach z powodzeniem stosowano gatunki
twarde — dab, i miekkie — sosne i brzoze.

Schytek drugiej fazy wyznaczajg nawarstwienia
nasypowe, zawierajace fragmenty drewna i wiory
oraz rozsuniete pojedyncze belki'*. Mozliwe, ze po-
chodzg one ze zniszczenia umocnien obronnych. Nie-
wykluczone, iz te elementy stanowig dowdd na grun-
towna przebudowe skrzyni. Starsza czes¢ konstrukeji
mogta zostac czeSciowo zdemontowana na rzecz po-
wstajacej nowej, usytuowanej blizej wylotu wawozu.

Kolejna, trzecia faze zagospodarowania wyzna-
czaja nawarstwienia uzytkowe, wystepujace naprze-
miennie z warstwami sktadajacymi sie wytacznie ze
zbutwialego drewna. Ostatnie z wymienionych miaty
po kilka centymetréw migzszosci, a miejscami dawaty
sie zauwazy¢ Scisle do siebie przylegajace deski. Takie
slady moga by¢ pozostatoscig podtogi lub — co mniej
prawdopodobne — nawierzchni drogowej. Swiadczy
to, ze w miejscu wczesniejszych obwarowan powsta-
ta przywatowa zabudowa mieszkalna. Pozostato-
Scig po tym etapie zagospodarowania byty poziomy
osadnicze. Natrafiono réwniez na relikty masywnych
drewnianych stupéw o $rednicach 30 i 40 cm, wkopa-
nych w podtoze. Ich uktad przestrzenny byt zblizony
do przebiegu watu, co moze sugerowac zwigzek ich
funkcji z umocnieniami obronnymi. Obok jednego ze

14 Zwienczenie jednej z belek zamieszczonych na rysunku
wykopu I/05 posiada charakterystyczny zacios, ktéry moze by¢
$wiadectwem po jarzmie, jakie mogto spinac¢ od géry konstrukeje
skrzyniowa. W klasyfikacji J. Poleskiego jest to typ watu WIVC1
(J. Poleski 2004, tabl. 33).

Rafat K. Niediwiadek, Jacek Tkaczyk
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Ryc. 12. Profile poprzeczne wykopu 1/05 (za M. Polanska, M. Stasiak-Cyran 2005). Zmiany zagospodarowania przestrzen-
nego w okresie Sredniowiecza: a) drewno; b) faza V — nawarstwienia osadnicze i niwelacyjne wraz zabudowa zrebowa;
¢) faza IV — nasyp obronny; d) faza III — nawarstwienia osadnicze; €) faza II — przeksztalcenia w strefie obronnej; f) faza
II — wal obronny; g) faza I — depozyty ziemne na dnie wawozu przykryte warstwa pozarowa; h) podloze lessowe (oprac.
D. Bednarski, J. Tkaczyk)
Fig. 12. Cross-sections of the trench 1/05 (after M. Polanska, M. Stasiak-Cyran 2005). Changes in spatial development
in the Middle Ages: a) wood; b) phase V — settlement and levelling layers together with the log development; c) phase IV
— defensive embankment; d) phase III — settlement layers; e€) phase II — transformations in the defence zone; f) phase
II — defensive rampart; g) phase I — earth deposits at the bottom of the ravine covered with a fire layer; h) loess bedrock
(prepared by D. Bednarski, J. Tkaczyk)

Ryc. 13. Zestawienie uje¢ fotograficznych profilu wschodniego wykopu 1/05, gt. 4-5 m (za M. Polanska, M. Stasiak-Cyran
2005): a-b) przekréj przez konstrukeje watu skrzyniowego; ¢) przekrdj przez wypetnisko ziemne skrzyni (oprac. R. Niedz-
wiadek, J. Tkaczyk)

Fig. 13. A compilation of photographic shots of the eastern profile of the excavation trench 1/05, depth 4-5 m (after M. Po-
laniska, M. Stasiak-Cyran 2005): a-b) cross-section through the structure of the box embankment; c) cross-section through
the ground fill of the box (prepared by R. Niedzwiadek, J. Tkaczyk)
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Ryc. 14. Préba interpretacji odkrytego elementu drewnianego z wykopu 1/05: a) wat skrzyniowo-stupowy typu WIVC1 (za
J. Poleski 2004, tabl. 42); b) belka jarzmowa (oprac. D. Bednarski, J. Tkaczyk).
Fig. 14. An attempt at interpretation of the discovered wooden element from the excavation trench 1/05: a) box-post em-
bankment of type WIVC1 (after J. Poleski 2004, table 42); b) yoke beam (prepared by D. Bednarski, J. Tkaczyk)

Ryc. 15. Plan budynku zrebowego o funkeji mieszkalnej(gt. 3,20-3,50 m). Przyktad wyniku synchronizacji dokumentacji
rysunkowej wykopéw 1/05, 1-1/05, 2/05, 2-1/05 z badan pod skrzydtem péinocnym (oprac. D. Bednarski, J. Tkaczyk):
a) drewniana konstrukcja $cian i podtogi; b) wnetrze budynku; ¢) zasyp wkopu fundamentowego (faza V); d) nasyp watu
obronnego (faza IV). Konstrukcja z drewna debowego wzniesiona okoto 1343 r. (analiza dendrochronologiczna za M. Kra-
piec 2006): I — belka podwalinowa Sciany zachodniej (belka nr 47): Préba 54 — Quercus sp., liczba przyrostéw 106, data
1339 (-5/+8) r.; II — belka podwalinowa $ciany pdétnocnej (belka nr 35): Préba 46 — Quercus sp., liczba przyrostéw 76,
1342 (-6/+8) r., Proba 49 — Quercus sp., liczba przyrostéw 105, 1343 (-7/+8) r., Préba 52 — Quercus sp., liczba przyrostéw
74, 1343 (-6/+8) r., Il — belka podwalinowa sciany wschodniej, Préba 14 — Quercus sp., liczba przyrostéw 104, 1339 r.;
IV — dranica podlogowa, Préba 36 — Quercus sp., liczba przyrostéw 101, 1342 (-7/+8) r.
Fig. 15. A plan of log construction building with a residential function (depth 3.20-3.50 m). An example of the result of
synchronization of the drawing documentation of excavation trenches 1/05, 1-1/05, 2/05, 2-1/05 from the excavations
under the northern wing (prepared by D, Bednarski, J. Tkaczyk): a) wooden structure of walls and floor; b) the interior
of the building; c) backfilling of the foundation trench (phase V); d) embankment of the defensive rampart (phase IV).
Structure of oak wood erected around 1343 AD (dendrochronological analysis after M. Krapiec 2006): I — ground beam
of the western wall (beam no. 47): Sample 54 — Quercus sp., number of increments 106, date 1339 (-5/+8), II — ground
beam of the northern wall (beam no. 35): Sample 46 — Quercus sp., number of increments 76, 1342 (-6/+8), Sample 49 —
Quercus sp., number of increments 105, 1343 (-7/+8), Sample 52 — Quercus sp., number of increments 74, 1343 (-6/+8),
III - ground beam of the eastern wall, Sample 14 — Quercus sp., number of increments 104, 1339; IV — floor plank, Sample
36 — Quercus sp., number of increments 101, 1342 (-7/+8)
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stupéw odkryto pozioma belke, z ktérej pobrano wy-
cinek do analizy dendrochronologicznej. Uzyskany
wynik wskazywal na drewno debowe, a date $ciecia
drzewa ustalono na rok 1322 (-7/+8) rok (M. Kra-
piec 2006). Ten wyznacznik chronologiczny prze-
ktada sie posrednio na datowanie powstania i funk-
cjonowania watu fazy drugiej, czyli przed 1322 r. To
odkrycie winno rzutowac rowniez na wnioskowanie
dotyczace czasu zdeponowania warstw znajdujacych
sie powyzej, ktdre przyrosty po 1322 .

Zdecydowana zmiana w sposobie zagospodaro-
wania wawozu nastgpita w kolejnym wyrdznionym
etapie przeksztalcen — faza czwarta. W tym okresie
przeszkoda terenowa ulegta catkowitemu zasypaniu.
Odnoszac sie do przywotanej powyzej analizy den-
drochronologicznej, nalezy stwierdzi¢, iz miato to
miejsce po 1322 r. Czwarta faza jest zwiazana z bu-
dowa watu obronnego poprowadzonego w poprzek
wawozu. O duzym naktadzie prac ziemnych swiadcza
choéby warstwy nasypowe, ktérych miazszos¢é w ana-
lizowanych wykopach siegata co najmniej 2 m. Zakry-
ly one starsze poziomy osadnicze oraz zniwelowaty
niecke wawozu. Ponadto wypietrzaty sie w kierunku
potnocnym, a wiec przeciwnie do spadku dna wawo-
zu. Analizujac uktad warstw i pierwotna morfologie
terenu, nalezy stwierdzi¢, ze musiaty one odktadac
sie po wewnetrznej stronie walu obronnego, ktérego
konstrukcja znajdowata sie poza zasiegiem wykopdw
objetych rozpoznaniem w sezonie 2005.

Faze piata zagospodarowania péinocno-wschod-
niej czesci wzgdrza zamkowego wyznaczaja nawar-
stwiania uzytkowe, posrdd ktorych przetrwaty re-
likty zabudowy drewnianej. Obiekty te dochodzity

do podnéza nowo uformowanego watu obronnego.
Osuwiska z jego nasypu cze$ciowo pograzyly stojace
tu budynki. Posrednio przemawiac to moze za znacz-
nymi gabarytami umocnien fortyfikacyjnych, ktore
gérowaty nad dolinami rzecznymi, gdzie w péznym
sredniowieczu powstata zabudowa Podzamcza. Etap
piaty konczy sie wraz z rozlegly niwelacja terenu.
W tym akcie rozgarnieto nasyp ziemny, co mozna ko-
relowac¢ z budowa muru obronnego zamku. Dzieto
to, z fundacji krola polskiego Kazimierza Wielkiego,
wykonano w latach 1342-1370, a nastepnie przez ko-
lejne stulecia uzytkowano jako centrum administra-
cyjne regionu.

Relikty zabudowy drewnianej powiazane z fazg
piata zastuguja na szczegdlng uwage, bowiem z naj-
nizszej warstwy uzytkowej, relatywnie najstarszej
w ramach wyrdznionej fazy osadniczej, znajdowat
sie element konstrukcyjny, datowany metodg den-
drochronologiczna na 1320 (-3/+8) rok (M. Krapiec
2006). Jest to najwczesniejsze oznaczenie wieku, ja-
kie mozemy potaczy¢ z ta faza.

Kolejne relikty odkryte in situ byty niewatpliwie
czescia stojacego tu budynku. Zachowaty sie po nim
trzy belki podwalinowe taczone na zrab (ryc. 15).
Okraglaki byly okorowane, a ich $rednice wynosity
181 19 cm. Mialy pétkoliste wreby, wykonane jedno-
stronnie od géry o szeroko$ci 20121 cm oraz gteboko-
$ci 5,51 13 cm. Ostatki posiadaty dlugosé wynoszaca
18124 cm, czyli réwng lub wieksza od srednic uzytych
bali (ryc. 16). Naich gérnych powierzchniach znajdo-
watly sie charakterystyczne podtuzne ztobienia, o gte-
bokosci okoto 1 cm. Stuzyly one do pewniejszego
mocowania i uszczelnienia przestrzeni miedzybelko-

wych. Do tego celu stosowano odpowied-
nio dobrany i przygotowany mech, ktory
uktadano w bruzdach podczas montazu
$cian. Dzieki synchronizacji danych z wy-
kopdéw udato sie okreslié, ze dtugosé bel-
ki §ciany pétnocnej wynosita 5,62 m. Jest
to jak dotad jedyny pelny wymiar boku
domostwa sredniowiecznego ze wzgdrza
zamkowego. Wewnatrz budowli natra-
fiono na pozostatosci podlogi z desek,
zachowanej wzdluz $ciany poinocnej.
Obecnos¢ podtogi oraz izolacji szczelin
powstalych pomiedzy ktodami pozwala
uznad ja za zalozenie mieszkalne. Na-
tomiast analiza dendrochronologiczna
M. Krapca wykazata, ze okraglaki byly
wykonane z drewna debowego i pocho-
dzity z drzew potozonych w latach 1339
(-5/+8) 11343 (-7/+8). Z kolei obser-
wacja kontekstu stratygraficznego po-

Ryc. 16. Fragmenty belek podwalinowych naroznika budynku zrebowego,
wykop 2/05: a) belka nr 35 — nizsza; b) belka nr 47 — wyzsza (fot. J. Tka-

czyk, oprac. R. Niedzwiadek)

Fig. 16. Fragments of ground beams at the corner of the log building, ex-
cavation trench 2/05: a) beam no. 35 — lower; b) beam no. 47 — higher

(photo J. Tkaczyk, compiled by R. NiedzZwiadek)
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zwala przypuszczaé, ze obiekt byt tylko
nieznacznie zagtebiony w podciety stok
nasypu watlu. W okresie jego uzytkowa-
nia przestrzen pomiedzy Sciana pdinoc-
na a watem wypekily nawarstwienia
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osuwiskowe, ,pograzajac” naziemng cze$¢ budynku
niemal 1 m ponizej powierzchni terenu. Mozliwe, ze
ten ciag zdarzen byt powodem rozbidrki scian, kto-
re prawdopodobnie wykorzystano powtdrnie przy
wznoszeniu innej konstrukcji.

Ponad zasypiskiem niecki powstatej po oméwio-
nym budynku mieszkalnym wystapity relikty kolej-
nego obiektu, o analogicznej konstrukcji zrebowe;j
(ryc. 17). Jego zachowane $ciany przetrwaty do 60
cm wysokosci. Sktadaty sie z okraglakéw debowych,
pozyskanych w latach po 1327, po 1332, po 1335, po
1338, w133671. (-7/+8) iw 1339 (M. Krapiec 2006).
Seria dat dla obydwu budynkéw jest zblizona, pomi-
mo réznej pozycji stratygraficznej, przemawiajacej za
inng chronologia wzgledna. W tej sytuacji nie jest wy-
kluczone, ze mtodszy obiekt zostat wzniesiony z ma-
teriatu pochodzacego z rozbidrki nizej posadowione-
go budynku. Sekwencja obu tych zalozen posrednio
dowodzi, ze budynki mieszkalne o konstrukecji zrebo-
wej istnialty w obrebie muréw XIV-wiecznego zamku
i byty usytuowane w péinocnej czesci majdanu.

W ramach pigtej fazy, mieszczacej sie w XIV stule-
ciu, odkryto znaczng ilos¢ drewnianych elementéw
konstrukcyjnych, w tym dranic i okraglakow, z ktd-

rych czes¢ zaopatrzona byta w obtapy. Wystepowaty
tez kantowki, z ktérych jedna zastuguje na blizszg
uwage. W przekroju byta kwadratowa, o boku 30 cm,
zakonczona ztaczem ptaskim (ryc. 18). Dzieki syn-
chronizacji rysunkéw dokumentacyjnych analizowa-
nych wykopéw udato sie okresli¢ jej dtugosc catkowi-
ta na 4,50 m. Na wierzchniej ptaszczyznie kantéwka
miata poprzeczne zaciosy, w ksztalcie prostokatéw
o szerokos$ci 18 cm i gltebokos$ci 5 cm. Z boku, w odleg-
tosci 2,73 m (pomiar od wschodniego skraju belki),
znajdowalo sie jedno prostokatne ztacze ciesielskie
o szeroko$ci 40 cm i glebokosci 5 cm. Charakterystyka
belki pozwala utozsami¢ ja z elementem konstrukcji
szkieletowej. Takie rozwigzania zdominowaty pézno-
sredniowieczna architekture miast, wypierajac z nich
konstrukcje zrebowe. Analiza dendrochronologiczna
belki wykazata, ze sporzadzono jg z drewna debowe-
go w okresie po 1329 r. Jest to zatem potwierdzony
przyktad wczesnego zastosowania konstrukeji szkie-
letowej w Lublinie. Na Starym Miescie byty odkrywa-
ne relikty budynkdéw szkieletowych w typie szachul-
cowym. Na tym polu wyjatkowym miejscem jest Teatr
Stary, gdzie w czasie badan wykopaliskowych ziden-
tyfikowano pozostatosci 10 domostw, datowanych na

-Cyran 2005): a) widok ogdlny na belki podwalinowe; b) zblizenie na tgczenie zrebowe; ¢) profil potudniowy z przekrojem
$ciany wschodniej; d) przekrdj sciany péinocnej (oprac. J. Tkaczyk)
Fig. 17. Remnants of the walls of the log building in the excavation trench 2/05, depth 1.75-2.50 m (photos from M. Po-
laniska, M. Stasiak-Cyran 2005): a) general view of the ground beams; b) close-up on the log joint; ¢) southern profile with
the cross section of the eastern wall; d) cross-section of the northern wall (prepared by J. Tkaczyk)
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XV i poczatek XVI w. Analizy surowca wykazaty, ze
materiat na ich budowe byt wtérnie uzyty i réwniez
pochodzit z XIV stulecia (J. Tkaczyk 2012).

Kolejnych odkry¢ pozostatosci drewnianych zato-
zen dokonano w roku 2007. Badania archeologiczne
staty sie czescia remontu dziedzinca zamkowego oraz
fundamentéw donzonu, zrealizowanego w latach
2006-2008. Na zachéd od wiezy zostaly wytyczone
dwa wykopy badawcze — WI i WII, gdzie odstonieto
relikty budownictwa drewnianego, oznaczone jako
obiekty nr 1i 3 w wykopie nr I oraz obiektynr 1,2i4
w wykopie II. Z tych zatozen pobrano 10 préb w celu
wykonania analizy dendrochronologicznej (M. Kra-
piec 2007).

W wykopie 1/07, na glebokosci 2,30 m, zostal
ujawniony obiekt 1. Byla to pozostatos¢ dolnej par-
tii drewnianej $ciany o wysokosci 80 cm i przebiegu
wschdd-zachdd, sktadajacej sie z 5 poziomych belek
lezacych (ryc. 7). Na glebokosci 3,84 m odstonieto
kolejng konstrukcje — obiekt 3 (ryc. 19, 20). Byt to
naroznik budynku prawdopodobnie zrebowego, z za-
chowanym fragmentem sciany potudniowej i wschod-
niej (E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008, s. 80). Jedna
z préb pobrana ze Sciany wykazata, ze do budowy
uzyto drewna debowego $cietego po 1209 r. W jego
poblizu byly wbite sosnowe i debowe pale. Drze-
wa debowe potozono po 1229 r. (M. Krapiec 2007).
W nizszych partiach uktadu stratygraficznego zareje-
strowano dwie pétziemianki — obiekty datowane na
XI-XII i XII-XIII w., ktore nie posiadaty konstrukcji
drewnianej (obiekty nr 4 i 50).

W wykopie I1/07, pomiedzy 2 i 3 m od ptaszczyzny
dziedzinca, odstonieto naroznik budynku zrebowe-
go — obiekt 1. Zachowane fragmenty jego péinocnej

i wschodniej $ciany sktadaty sie z 3 wienicéw belek,
o lacznej wysokosci 70 cm (ryc. 21). Do ich wznie-
sienia wykorzystano drewno debowe z roslin scietych
po 1200 r., 1212 r. oraz 1231 r. (M. Krapiec 2007).
W jego sasiedztwie stat kolejny obiekt, prawdopodob-
nie o funkcji gospodarczej — oznaczony nr. 2. Uktad
jego Scian byt zgodny z gtéwnymi kierunkami $wia-
ta. Wysokos¢ reliktu wynosita 38 cm. Zbudowano go
z nietrwatych materialéw — z olszy i brzozy.

Nizsze poziomy uktadu stratygraficznego odstoni-
ly dwie nawierzchnie drewniane, pomiedzy ktérymi
wystepowaly luzno porozrzucane bale — prawdo-
podobnie destrukty innych budynkéw. Mlodsza na-
wierzchnia, o powierzchni wynoszacej okoto 2,40 x
2,90 m - interpretowana jest jako pozostatosé drogi
— obiekt 3. Tworzyly jq poziome deski z drewna de-
bowego o grubosci 5-6 cm, utozone w osi wschod-
zachéd (ryc. 22). Nawierzchnia oparta sie na prosto-
padtych legarach i innych elementach drewnianych
w réznym uktadzie. ,Inne elementy” to zapewne po-
zostatosci po rozbidrce starszych zalozen, ktére po-
stuzyly jako dodatkowe ustabilizowanie podtoza.

Pod nig odkryto kolejng nawierzchnie — obiekt 4 —
ktéra réwniez identyfikowano z droga (ryc. 23). Od-
stonieto ja czesciowo na powierzchni zamykajacej sie
w wymiarach 2,50 x 2,90 m. Tak jak wcze$niej odsto-
nieta posiadata deski o grubosci okoto 6 cm utozone
w kierunku wschéd-zachdd, ktore scisle do siebie
przylegaty. Spoczely na drewnianych legarach, bel-
kach i gateziach. Jeden z legaréw wykonano z debu
Scietegow 1219 1., a jedna z dranic z debu $cietego po
1228 r. (M. Krapiec 2007).

Dla obydwu pozioméw komunikacyjnych dostrze-
gamy zbiezno$¢ w odniesieniu do parametréw na-

e ——

Ryc. 18. Belka podwalinowa konstrukcji szkieletowej z badan 2005, gt. 1,50 m (fotografie za M. Polaniska, M. Stasiak-
-Cyran 2005): a) widok ogdlny w wykopie 1/05; b) zblizenie na ztacze ciesielskie — od pdinocy; c) rekonstrukeja belki na
podstawie synchronizacji dokumentacji rysunkowej planéw wykopéw 1/05 i 3/05; I — belka debowa, datowana metoda
dendrochronologiczng — po 1329 r. (za M. Krapiec 2006); II — stup czworoboczny; III — belka ze §ladami obrébki (oprac.
D. Bednarski)
Fig. 18. Ground beam of the frame structure from the 2005 excavations, depth 1.50 m (photos from M. Polanska, M. Sta-
siak-Cyran 2005): a) general view in the excavation trench 1/05; b) close-up on the carpentry joint — from the north;
¢) beam reconstruction based on the synchronization of the drawing documentation of the plans of excavation trenches
1/05 and 3/05; I — oak beam, dated using the dendrochronological method — after 1329 (M. Krapiec 2006); II — four-sided
pillar; III — beam with traces of treatment (prepared by D. Bednarski)
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Ryc. 19. Konstrukcja stupowa w wykopie 1/07, gt. 3,30 m (rysunki i fotografie za E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008, obiekt
3); drewno sosnowe i debowe — datowane po 1229 r. (M. Krapiec 2007): a) plan wykopu; b—c) reprodukeja fotografii — uje-
cia od potudnia; d) przekroje pali i stupéw (oprac. R. Niedzwiadek)

Fig. 19. Pole construction in the excavation trench 1/07, depth 3.30 m (drawings and photos by E. Mitrus, M. Matyasze-
wski 2008, feature 3); pine and oak wood — dated after 1229 (M. Krapiec 2007): a) excavation plan; b—c) photo reproduc-
tion — shots from the south; d) cross sections of poles and posts (prepared by R. NiedZwiadek)

75

Relikty najstarszej zabudowy drewnianej wzgdrza zamkowego w Lublinie...



wierzchni, ukierunkowania desek oraz zastosowania
legaréw. Istotna cechg wspdlna jest takze zastosowa-
nie analogicznego sposobu stabilizowania gruntu,
gdzie oprocz legarow wykorzystano elementy pocho-
dzace z rozbiodrki blizej nieokreslonych zatozen. Wza-
jemne relacje drewnianych elementéw tych uktadéw

stratygraficznych dowodza, ze w okresie wczesniej-
szym w poblizu nawierzchni usytuowane byly inne
zatozenia o trudnej do opisania konstrukcji. Mozna
dopusci¢ jeszcze inne rozwigzanie. Obydwie na-
wierzchnie mogty by¢ podtogami lub pomostami pie-
szymi, usytuowanymi przy niezidentyfikowanych za-
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Ryc. 20. Konstrukcje drewniane odkryte w wykopie 1/07, gt. 3,75 m (rysunek i fotografie za E. Mitrus, M. Matyaszewski
2008): a) plan obiektu 3 — belka debowa datowana po 1219 r. (M. Krapiec 2007); b) widok z goéry; c) ujecie od strony
poinocnej (oprac. R. Niedzwiadek)

Fig. 20. Wooden structures uncovered in the excavation trench 1/07, depth 3.75 m (drawing and photos by E. Mitrus,
M. Matyaszewski 2008): a) plan of feature 3 — oak beam dated after 1219 (M. Krapiec 2007); b) top view; ¢) view from
the north (prepared by R. Niedzwiadek)
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Ryc. 21. Budynek zrebowy odkryty w wykopie 2/07 (rysunki i fotografie za E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008); drewno
debowe pozyskane w okresie po 12001., po 1212 1., po 1231 r. (M. Krapiec 2007): a) ogdlny widok obiektu 1 (od p6inocy);
b) widok ogdlny Sciany poétnocnej; ¢) rysunkowa interpretacja sciany wschodniej (po lewej) i pétnocnej (po prawej); d) ry-
sunek rzut obiektu na gtebokosci 2,90 m; e) fotografia rzutu obiektu; f) widok od wnetrza na naroznik obiektu; g) widok
od pdéinocy na wigzanie wegta i ostatki (oprac. R. Niedzwiadek)
Fig. 21. The log building discovered in the excavation trench 2/07 (drawings and photos by E. Mitrus, M. Matyaszewski
2008); oak wood harvested after 1200, after 1212, after 1231 (M. Krapiec 2007): a) general view of feature 1 (from the
north); b) general view of the northern wall; c) a graphic interpretation of the eastern (left) and northern (right) walls;
d) drawing — plan of the feature at a depth of 2.90 m; e) photograph of the vertical plan of the feature; f) view from in-
side to the corner of the building; g) view from the north onto the binding of the corner and the log-ends (prepared by
R. Niedzwiadek)

7
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lozeniach wolnostojacych. Zauwazmy, ze deski z obu
nawierzchni miaty grubos¢ zaledwie 6 cm. Ponadto
przylegaty one scisle do siebie, a do ich przymocowa-
nia do podtoza wykorzystano kotki drewniane o sred-
nicy tylko 1 cm (ryc. 23; E. Mitrus, M. Matyaszewski
2008, s. 82). Wydaje sie, ze te rachityczne elementy
nie wytrzymalyby wzmozonego ruchu przemieszcza-
jacych sie towardw i ludzi. Poza tym warto zwrdcic
uwage, iz z terenu Polski znamy domy okresu pia-
stowskiego, ktérych belki podwalinowe posiadaly
mniejszy zasieg w stosunku do podtogi (por. R. Ba-
rycz-Gupieniec 2000, tabl. Xa, Xc). Podana hipoteze,
wobec braku szerszego kontekstu, trzeba traktowac
jako jedno z mozliwych rozwiazan.

W 2019 r., podczas nadzorowania remontu po-
mieszczen skrzydta potudniowego, dokonano odkry-
cia zabytkéw i warstw wczesnosredniowiecznych,

ktére zalegaly bezposrednio pod zdemontowang
podtoga Muzeum (J. Tkaczyk, 2019). W celu ich
zbadania podjeto wykopaliska sondazowe (J. Tka-
czyk et al., 2019). W jednym z pieciu zrealizowanych
wykopow archeologicznych — nr 2/19, usytuowanym
przy potudniowej scianie donzonu - natrafiono na
czes¢ obiektu archeologicznego z reliktami drewnia-
nej konstrukeji (ryc. 24). Zarejestrowano go w naj-
nizszej partii uktadu stratygraficznego. Jego ptaskie
dno znajdowato sie okoto 3 m ponizej posadzki sali
muzealnej. Analiza kontekstu w odniesieniu do mor-
fologii wzgdrza zamkowego pozwala stwierdzié, ze
obiekt musiat by¢ zaglebiony do 1 m w podtoze les-
sowe. Uchwycony parametr jest podstawa, aby obiekt
zakwalifikowaé¢ do kategorii budynkéw ziemianko-
wych. Jego rozmiaréw w planie nie znamy, poniewaz
wykraczat poza granice wykopu, a wiec miat dtugos¢

Ryc. 22. Nawierzchnia drewniana — obiekt 3, wykop 2/07 (rysunki i fotografie za E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008): a) ry-
sunek i zdjecie nawierzchni, gt. 3,70 m; b) rysunek i zdjecie podbudowy, gt. 3,90 m (oprac. R. Niedzwiadek)
Fig. 22. Wooden pavement — feature 3, excavation trench 2/07 (drawings and photos by E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008):
a) drawing and photo of the pavement, depth 3.70 m; b) drawing and photo of the foundation, depth 3.90 m (prepared
by R. NiedZwiadek)
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Ryc. 23. Nawierzchnia drewniana — obiekt 4, wykop 2/07 (rysunki i fotografie za E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008): a) fo-
tografia rzutu nawierzchni, gt. 4,10 m; b) rysunkowa interpretacja rzutu nawierzchni, gt. 4,10 m; c) zblizenie na deski
tworzace nawierzchnie, gt. 4,10 m; d) fotografia legaréw pod nawierzchnia, gt. 4,30 m; e) rysunkowa interpretacja rzutu
legaréw, gt. 4,30 m; f) jeden z kotkéw mocujacych nawierzchnie (oprac. R. NiedZzwiadek)

Fig. 23. Wooden pavement - feature 4, excavation trench 2/07 (drawings and photos by E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008):
a) photo of the pavement vertical plan, depth 4.10 m; b) graphic interpretation of the surface plan, depth 4.10 m; c) close-
up on the boards forming the surface, depth 4.10 m; d) photograph of timber beams under the surface, depth 4.30 m;
e) graphic interpretation of the beams, depth 4.30 m; f) one of the pegs fixing the surface (prepared by R. Niedzwiadek)
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szy w uktadzie stratygraficznym. Stanowi
on wyznacznik chronologiczny dla fazy
osadniczej z okresu przedpanstwowego.
Potwierdza jednoczesnie istnienie obiek-
téw mieszkalnych doby plemiennej. Opi-
sywane odkrycie jest istotne takze w kon-
tekscie pozostatych reliktéw osadnictwa
stowianskiego, jakie na wzgdrzu zamko-
wym byly odstaniane od 1968 r.

CHARAKTERYSTYKA BUDOWNICTWA
DREWNIANEGO WZGORZA
ZAMKOWEGO W LUBLINIE

NA PODSTAWIE USTALEN
ARCHEOLOGICZNYCH

Jeszcze do niedawna w budownictwie
powszechne byto dobieranie materialéw
tatwo dostepnych w okolicy. W rejonie
Lublina od stuleci takim budulcem byto
drewno, glina oraz kamien wapienny.
We wczesnym S$redniowieczu domino-
wata architektura drewniana badz drew-
niano-gliniana. Pierwsze kamieniotomy
i cegielnie uruchomiono najprawdopo-
dobniej dopiero na przestrzeni XIIT w.
wraz z inwestycja ksiazeca zwigzang
z budowa na wzgdrzu zamkowym siedzi-
by obronnej z murowana wieza. Na tere-
nie miedzyrzecza Wisty i Bugu znane sg
nieliczne przyktady takich budowli mu-
rowanych z Chelma, Stolpia i Bietawina,

Ryc. 24. Relikty budynku ziemiankowego z VII-VIII w. odstoniete w wy-
kopie 2/19, dt. 2-3 m: a) lokalizacja wykopu przy fundamencie donzo-
nu; b) cze$¢ wschodnia obiektu ze spalonymi destruktami konstrukcji
drewnianej, gt. 2,70 m; c) cze$¢ zachodnia obiektu z reliktami $ciany, gt.
2,60 m; d-e) pozostatosci konstrukeji drewniano-glinianej $ciany zachod-

niej (fot. J. Tkaczyk, oprac. R. Niedzwiadek)

Fig. 24. Relics of a pit house from the 7"-8% centuries, uncovered in trench

2/19, 2-3 m long: a) location of the excavation trench at the foundations

of the donjon; b) the eastern part of the building with burnt wooden con-

struction debris, depth 2.70 m; c) the western part of the building with

wall relics, depth 2.60 m; d-e) remains of the wooden and clay structure
of the western wall (photo J. Tkaczyk, prepared by R. Niedzwiadek)

wynoszaca ponad 3 m. We wnetrzu nie natrafiono
na slady po drewnianej podtodze. Dno przykrywata
natomiast warstwa uzytkowa o miazszosci wynosza-
cej okoto 1 cm. Podczas eksploracji poziomdéw zasy-
powych zidentyfikowano pozostatosci zweglonych
desek lub dranic, ktére mogly stanowié destrukty
$cian lub powaty budynku. Przy zachodnim skraju
wkopu obiektowego zachowata sie konstrukcja Scia-
ny sktadajaca sie z poziomych dranic (desek) oraz
z gliny, ktéra wypalita sie w wyniku pozaru i runeta
do wnetrza obiektu. Z belki podwalinowej pobrano
prébe wegla, ktéra po analizie C14, wykonanej przez
M. Krapca, dostarczyta date oscylujaca pomiedzy
668-778 cal. AD. Jest to pierwszy obiekt na wzgérzu
zamkowym datowany ta metoda, a przy tym najstar-
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wzniesionych w przyblizonym okresie
jak ta w Lublinie. Od XIV stulecia zasto-
sowanie materiatéw niepalnych na Lu-
belszczyznie stato sie dos¢ powszechne,
gtéwnie przy wznoszeniu muréw obron-
nych niektérych miast i zamkow, koscio-
téw miejskich i pierwszych kamienic.
Takich surowcéw uzyto miedzy innymi
przy wznoszeniu fortyfikacji miejskich
oraz zamku w Lublinie, ufundowanych
przez krola Kazimierza Wielkiego. Na
XIV w. datuje sie takze powstanie fary
pw. $sw. Michata, najstarszych obiektéw konwentu
dominikanskiego czy kaplicy pw. $w. Barbary i Zofii.
Drewno stosowano w budownictwie mieszkalnym
i gospodarczym. Mozna przypuszczad, ze tak jak na
zachodzie Europy réwniez na terenie Polski z cza-
sem ograniczono swobodny dostep do tego surowca.
Wrycinke laséw lub pozyskiwanie drewna debowego
regulowaly zakazy ksigzece (R. Barycz-Gupieniec
2000, s. 16). Debina byta szczegdlnie cennym surow-
cem w handlu, cechowata ja bowiem duza twardos¢
iwytrzymatos¢, a przy tym byta przewidywalna w ob-
robce. Konstrukcje wznoszone z tego materiatu byly
trwale, stad tez istnialo duze zapotrzebowanie na
debine przy inwestycjach ksigzecych — budowie for-
tyfikacji grodowych, rezydencji, mostéw czy statkdw.
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Zarowno ludnos¢ wiejska, jak i zamieszkujaca
osiedla typu miejskiego rzadko stosowata debine,
za to powszechnie siegata po inne dostepne gatunki
drewna, gldwnie sosne. Z tych wzgledéw stawiane
wowczas domy nie byly trwate, a zamieszkiwato je
zazwyczaj jedno pokolenie gospodarzy (R. Barycz-
-Gupieniec 2000, s. 12). Zabudowania wznoszone
w grodzie kasztelariskim z pewnoscia nawiazywaty
do budownictwa tradycyjnego. Jednakze ciesle kiero-
wali sie nieco innymi wzgledami niz zwyczajowa ar-
chitektura wiejska. Mozemy domniemywac, ze duze
znaczenie musiata mie¢ trwatos¢ i jakos¢ konstrukcji,
ale réwniez utylitarnos¢. Zastosowanie drewnianych
bali o srednicach wiekszych niz kilkanascie centy-
metréw stwarzato mozliwos¢ wybudowania bardziej
stabilnych i mocnych konstrukcji. Z pewnoscia z tych
wzgledéw chetniej wykorzystywano dab. Przeglad
gatunkowy drewna wykonany przed konserwacja 106
elementéw ujawnit, ze 73 sztuki pochodzily z debu,
a 33 z sosny (P. Kozakiewicz 2019, s. 27). Analiza
dendrologiczna 63 prébek z badan archeologicznych
realizowanych w 2005 r. przyczynita sie do rozpozna-
nia w 58 przypadkach debu, w 3 sosny i w 2 brzozy
(M. Krapiec 2006). Podczas badain w 2007 r. wyko-
nano analize dendrologiczna dla dalszych 10 probek
pobranych z konstrukeji budynkéw. Ekspertyza wy-
kazala, ze 7 z nich to dab, pozostate to sosna, olsza
ibrzoza (M. Krapiec 2007, s. 3-4).

Najlepszym surowcem ciesielskim byty dab i sosna.
Dab szyputkowy (odmiana z pojedynczymi zotedzia-
mi) odznacza sie optymalnymi wtasciwosciami. Jego
drewno jest twarde, zwiezte i tupkie. W Polsce wyste-
puje dos¢ rzadko, sprowadzano je zatem z regionéw
o cieplejszym klimacie. Druga odmiana debu szy-
putkowego, o matych zotedziach, rosnacych po kilka
sztuk, wystepuje dos¢ powszechnie w lasach Europy
Srodkowej. Jego drewno jest twarde o powichrowa-
nych widknach, z duza iloscig sekdw, przez co jest
trudniejsze w obrdbce i tatwo peka po przecieciu. Dab
bezszyputkowy daje drewno ciezkie i twarde, lecz nie
nadaje sie na dtugie belki. Ze wzgledu na jego wysoka
trwato$¢ stosowano je chetnie do robét podwodnych,
gdzie pod wptywem warunkéw srodowiskowych na-
bieral charakterystycznego czarnego zabarwienia
(J. Heurich 1874, s. 5-6).

Drewno sosnowe odznacza sie lekkos$cia i tatwoscia
obrdobki. Wewnetrzna struktura natomiast pozwala
na uzyskanie dtugich i prostych belek. Dzieki zywicy
jest bardzo trwate, ale wymaga suchych warunkoéw,
dlatego czesto stosowano je do konstrukcji dachéw
lub Scian wewnetrznych. W warunkach wilgotnych
i zmiennej temperaturze szybko ulega gniciu i pokry-
wa sie plesnig (J. Heurich 1874, s. 9-10).

Olsza jest nietrwatym budulcem - tatwo butwieje
ipeka, przez co jest podatna na szkodliwg dziatalnos¢
owaddéw. Drewno olchowe znajdowato zastosowanie
przy robotach podwodnych lub przeznaczano je na
opat (J. Heurich 1874, s. 7).
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Brzoza daje drewno ciezkie, lecz kruche i nietrwa-
te, szybko staje sie siedliskiem owadéw drzewnych.
Wyjatkowe witasciwosci posiada kora brzozowa, kto-
ra jest odporna na gnicie. Stosowano ja w budownic-
twie drewnianym do izolacji od wilgoci, na przyktad
ochraniano nig korce stupéw (J. Heurich 1874, s. 7).

Ciesle wykazywali sie nie tylko znajomoscig wzno-
szenia konstrukgeji, ale réwniez obeznaniem w natu-
rze i wlasciwosciach drewna, ktére stosownie do po-
trzeb wykorzystywali przy wystawianiu drewnianych
budowli. Rodzaj uzytego surowca rzutowal na dobdr
rozwigzan technicznych i rodzaju taczen ciesielskich.
Mozna przypuszczaé, ze rozpowszechnienie kon-
strukcji zrebowej na obszarze wschodniej Europy
wigzato sie z lepszym dostepem do odpowiedniego
drewna, czyli dtugich bali, niz z uwarunkowania-
mi kulturowymi. Natomiast konstrukcje szkieleto-
we i wigzace sie z nimi réznorodne zamki i zlgcza
ciesielskie, stosowane w zachodniej Europie, trzeba
ttumaczy¢ narastajacym deficytem surowcowym. Wy-
ciecie laséw obfitujacych w wiekowe pnie wyksztat-
cito w cieslach umiejetnos¢ wznoszenia konstruk-
¢ji z krétkich belek, ktére taczono na rézne, czesto
skomplikowane sposoby. W okresie p6znego srednio-
wiecza zachodni mistrzowie przybywajacy na tereny
dzisiejszej Polski zaszczepili nowa mysl technologicz-
na, co przetozyto na bardziej oszczedne gospodaro-
wanie drewnem. Wznoszone w tym okresie i coraz
powszechniejsze konstrukcje szachulcowe wypel-
nialy miejskie panoramy. Wiele podobnych mozemy
dostrzec na historycznych sztychach. Jednak rozwig-
zania oparte na zamkach spinajacych krétsze belki
byty réwnie podatne na niszczace dziatanie ognia,
co budowle w catosci wykonane z drewna. Zapewne
z tych wzgledéw obecnie sg czytelne niemal wylacz-
nie w materiale archeologicznym. Mimo to nalezy
uznad iz byto to budownictwo trwate i oszczedne, ale
wymagajace bardziej zaawansowanej wiedzy z zakre-
su technik ciesielskich.

Ciesle musieli dysponowac¢ znajomoscia wtasci-
wosci surowca, ktory w zaleznosci od gatunku i miej-
sca wzrostu drzewa nie byl jednorodny. Kazdy ro-
dzaj drewna posiadal rézng grubos¢ stoi, czyli biel,
o miekkiej tkance, twardniejgcej ku srodkowi. Rdzen
drzewa to twardziel, cechujacy sie mniejsza trwatos-
cig. Drzewa rosngce w lesie miaty rdzenie rozmiesz-
czone symetrycznie. Natomiast okazy wyroste poza
zwartymi zbiorowiskami posiadaly juz przekroje
niesymetryczne. Poludniowe strony roslin cechowaty
sie mniejsza twardoscig ze wzgledu na szersze usto-
jenie. Te wiedze wykorzystywano podczas budowy
konstrukeji, gdyz zaobserwowano, ze drewno pod-
czas wysychania odksztalca sie w te wlasnie strone.
Przyczyna tego byly szersze stoje tworzace biel, ktore
podczas odparowywania wody kurczg sie intensyw-
niej niz przeciwlegte, co powodowato wygiecie belki
(J. Heurich 1874, s. 1-2). Ciesle tworzyli konstruk-
cje trwate, gdyz uwzgledniali prace drewna podczas
wysychania lub tez jego pecznienie. Pod tym katem
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mistrzowie mogli dokonywac¢ selekcji surowca juz
podczas wycinki, dobierajac takie gatunki, ktére ce-
chowaty sie odpowiednimi parametrami i byty pozba-
wione oznak choréb lub przemarzniecia.
Prawdopodobnie we wczesnym $redniowieczu
wiedza dotyczaca obrébki drewna byta przekazywa-

na z pokolenia na pokolenie. Doswiadczenie naby-
wane przez dekady umozliwialo osadnikom samo-
dzielne budowanie doméw i zagrdd. Specjalizacja
nastepowata wraz z zapotrzebowaniem ksiazat lub
moznowladcéw na budowe fortyfikacji grodowych,
mostow i drog, todzi i statkow.

Obserwacja drewna pozyskanego pod-
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czas badan archeologicznych na wzgo-
rzu zamkowym ukazala rézne sposoby
jego obrobki. Najczesciej wystepowaty
Slady rabania, tupania i ociosywania po-
wierzchni. Do rzadszych nalezy zaliczy¢
pitowanie, jednakze z tag uwaga, ze zakon-
czenia ostatkéw konstrukcji zrebowych
najczesciej nosity slady przeciecia, a tyko
niekiedy rabania. Okraglaki uzyte jako bu-
dulec byly okorowane. W konstrukcjach
zrebowych doméw znajdowaty sie belki,
ktoére na wierzchnich powierzeniach mia-
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ty rynienke stuzacq do wypelnienia spoin
uszczelniajagcym mchem. Wykonywano je
metodg ztobienia lub rabania. Do nielicz-
nych nalezaty bierwiona ociosane w kan-

Ryc. 25. Podstawowy zestaw narzedzi ciesielskich (ilustracje za J. Heurich
1874, s. 45-60): siekiera, ciosto, zestaw dtut, pita poprzeczna do ciecia
poziomego, pita tracka do ciecia pionowego (oprac. D. Bednarski)
Fig. 25. A basic set of carpentry tools (illustrations from J. Heurich 1874,
pp- 45-60): an axe, a chisel, a set of chisels, a cross-cut saw for horizontal
cuts, a trackable saw for vertical cuts (prepared by D. Bednarski)

téwke, w przekroju zblizone do kwadratu
lub prostokata.

Ciesle do ksztaltowania drewna uzy-
waliréznych narzedzi (ryc. 25). Najpopu-
larniejsza byta zapewne siekiera stuzaca
do wstepnej obrdbki, ale takze do obcio-

sywania w kantéwki. Ciosto bylo row-
niez dosy¢ uniwersalnym narzedziem,
gdyz postugiwano sie nim przy wstepnej
i specjalnej obrébce, podczas wykonywa-
nia ztobien, wpustéw, oblapdéw (wrebdw
w taczeniach wegltowych). Do okorowa-
nia bierwion, wyréwnania i wygtadzenia
powierzchni drewna stosowano strug,
a do przecinania byta przeznaczona pita.
Detale wykonywano przy pomocy nozy.
Uzupelnieniem zestawu narzedzi ciesiel-
skich sa réznego rodzaju mtotki i kliny
zelazne lub drewniane, bez ktérych nie
byto mozliwosci roztupywania pni i po-
zyskiwania dranic, czyli dartych desek.
Wyniki badan archeologicznych prze-
prowadzonych na wzgoérzu zamkowym
dostarczaja danych swiadczacych o tym,
ze w ciggu XIII i 1. pot. XIV w. najczesciej
w budownictwie drewnianym stosowa-
no konstrukcje zrebowa, zwang réwniez
wiencowa. Kojarzona jest ona ogolnie

Ryc. 26. Zestawienie ksztaltéw obtapéw belek z konstrukcji zrebowych:
a) belka nr 45 ze Scienionymi bokami w rejonie wigzania wegtowego;
b) belka nr 55 ze $ladami obrébki scian bocznych (fot. J. Tkaczyk, oprac.

R. Niedzwiadek)

Fig. 26. Summary of the shapes of the captures of beams from log con-
structions: a) beam no. 45 with cut sides in the area of the corner joint;
b) beam no. 55 with traces of treatment of the side walls (photo by J. Tkac-

zyk, prepared by R. NiedZwiadek)
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z budownictwem stowianskim. W takim
systemie stawiano domy w okresie wcze-
snopolskim, zaréwno w grodach i osie-
dlach miejskich, jak tez na wsiach. Domy
wiejskie byly przewaznie zaglebione
w podtoze — tzw. ziemianki i pétziemian-
ki, natomiast w osiedlach wczesnomiej-
skich dominowaty budowle naziemne
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(np. we Wroctawiu). W Krakowie, w okresie od IX do
pocz. XIII w., wznoszono jednoprzestrzenne budynki
zagtebione w ziemie o dtugosci Scian dochodzacych
do 3,50 m oraz naziemne osiggajace wymiary 5,0 x
5,0 m (J. Poleski 2004, s. 37).

Lubelskie domy powstate w konstrukcji zrebowej
cechowat obtap jednostronny wykonany od goéry. Ob-
tapy to inaczej zaciosy na belkach umozliwiajace na-
przemienne taczenie bierwion $cian bocznych w na-
roznik. Konice belek wychodzace poza rég budynku
zrebowego nazywa sie ostatkami. Te z kolei cechuje
rozna dtugosé i sposéb wykorniczenia. Na lubelskim
wzgdrzu zamkowym ostatki belek nosily przewaznie
$lady odcinania pita, a ich dtugos¢ zazwyczaj byta
mniejsza lub réwna srednicy belek. Wystepowaty tez
egzemplarze dluzsze niz grubos¢ sciany. Najdtuzsze
zarejestrowane ostatki wynosity 24 cm. Obtapy byly
najczesciej potkoliste, eliptyczne, rzadko trapezowe,
wykonywane zawsze od gornej strony belki (ryc. 26).

Zaciosy w ksztalcie trapezu naleza do rzadko-
$ci, cho¢ w Opolu byly powszechnie wykorzystywa-
ne. Nieliczne przyktady odkryto w Gdansku, gdzie
stwierdzono zastosowanie obu typoéw w jednym
domu (R. Barycz-Gupieniec 2000, s. 48). Autorka
podaje, ze przecietna dtugosc zacioséw wynosita 10—
26 cm, a ich gltebokos¢ 4-13 cm, co jest poréwnywal-
ne do wartosci uchwyconych w materiale z lubelskie-
go wzgdrza zamkowego. Barnycz-Gupieniec opisuje
tez gorne czeSci budynkéw, co moze by¢ pomocne
przy prébie rekonstrukeji zabudowy z Lublina, gdzie
brakuje takich danych. Wskazuje, ze domy miaty po-
waty/putapy, czyli sufity wykonane z dranic, ktdre
mogty by¢ oblepione gling. Wejscia prawdopodobnie
byty zlokalizowane w $cianach frontowych, rzadziej
w szczytowych. Mialy wysoko usytuowane progi. Te
najwyzsze mogty by¢ zaopatrzone w przedproze, czy-
li rodzaj stopnia, ktéry utatwial komunikacje.
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Ryc. 27. Rekonstrukcje sredniowiecznych doméw zrebowych: a) z Wroctawia, wg J. Kazmierczyka (za J. Piekalski 2004,
s. 36, ryc. 9); b) z grodziska w Sasiadce (fot. R. Niedzwiadek, oprac. D. Bednarski)
Fig. 27. Reconstructions of medieval log houses: a) from Wroctaw, according to J. Kazmierczyk (after J. Piekalski 2004,
p. 36, Fig. 9); b) from the stronghold in Sasiadka (photo R. NiedzZwiadek, prepred by D. Bednarski)

Wysokos¢ doméw w konstrukeji zrebowej wzno-
szonych na terenach zamieszkanych przez Stowian
szacuje sie na 3,40-3,60 m. Zaktada sie, ze budynki
byly parterowe, a Sciany sktadaty sie z 12 belek. Opie-
rajac sie na danych etnograficznych, przyjmuje sie dla
doméw zrebowych proporcje wysokosci scian do wy-
soko$ci dachu w stosunku 2 : 1 (R. Barnycz-Gupieniec
2000, s. 73). Stosujac przywotana metode do odtwo-
rzenia mozliwych gabarytéw zabudowy lubelskiego
wzgdrza zamkowego, nalezy postuzyc sie parame-
trami odkrytych belek sciennych. Miaty one $rednice
od 16 do 26 cm, rekonstruowana wysokos¢ Scian mo-
gla zatem oscylowaé pomiedzy 192 a 312 cm, a bu-
dynkéw z dachem od 3,0 do 4,5 m. Jednakze nalezy
w tym miejscu nadmienié, ze etnograficzne przykta-
dy chat zrebowych wznoszonych z grubych bali miaty
$ciany ztozone z 7-8 rzedéw, co prowadzi do wnio-
sku, ze wysokos¢ izb wahata sie od 180 do 210 cm.
Potwierdzajq to odkrycia zrebowych chat z Brzescia
nad Bugiem oraz Gdanska (R. Barnycz-Gupieniec
2000, s. 73).

Domy mieszkalne w grodach i osadach handlo-
wych wznoszono przewazanie w konstrukeji zrebo-
wej. Konstrukcja plecionkowa byta stosowana gtéw-
nie przy budynkach gospodarczych i zagrodach,
a takze w dobuddéwkach dostawianych do chatup. Na-
tomiast na wsiach w budownictwie mieszkalnym do-
minowaty proporcje odwrotne — wiecej musiato by¢
zalozen wystawionych w mniej trwatych i tanszych
technologiach, jak np. konstrukcje plecionkowe.
Wezesnosredniowieczne siedziby moznych najpraw-
dopodobniej réwniez wznoszono w konstrukeji zre-
bowej. Brak bezposrednich danych archeologicznych
na ten temat uniemozliwia ich opis, jednakze mogty
to by¢ zalozenia wyrdzniajgce sie wiekszymi gabary-
tami i doskonalszg technika wykonania (R. Barnycz-
-Gupieniec 2000, s. 81).
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W budownictwie mieszkalnym i gospodarczym do
XIV wieku niepodzielnie dominowaly dachy dwu-
spadowe, rzadziej czterospadowe. Inne odmiany da-
chéw, a mianowicie mansardowe lub bardzo wysokie
— szczytowe, sg charakterystyczne dla pdzniejszego
okresu. We wczesnym sSredniowieczu powszechnie
stosowano dwa rozwiazania, na soche i slemie, na-
lezace raczej do dos¢ archaicznej metody znanej na

terenie calej stowianszczyzny oraz dachy slegowe
(ryc. 27). Drugie rozwiazanie najczesciej stosowano
w polaczeniu z konstrukecja wienicowa. Konstrukcje
dachu tworzyty poziome zerdzie, utozone symetrycz-
nie, rownolegle do dtuzszych bokéw budynku, kto-
re byly oparte na krawedziach gérnych partii $cian
szczytowych. Takie dachy rozpowszechnily sie na
terenach obfitujacych w lasy iglaste, gdyz wymagaty

Ryc. 28. Warstwa uszczelniajaca z mchu na fragmentach belek budynkéw zrebowych: a) belka nr 55; b) belka
nr 14 (fot. J. Tkaczyk, oprac. R. NiedZwiadek)
Fig. 28. A layer of moss sealing on the beam fragments of log buildings: a) beam no. 55; b) beam no. 14 (photo
J. Tkaczyk, compiled by R. NiedZzwiadek)

Rafat K. Nied¢wiadek, Jacek Tkaczyk



zerdzi o prostym pniu (R. Barnycz-Gupieniec 2000,
s. 71). Mozliwe, ze na gruncie lubelskim szeroko sto-
sowano konstrukcje slegowa w budownictwie miesz-
kalnym, jak réwniez gospodarczym, w ktérym nadal
rownolegle stosowano soche i $lemie. Przy Scianach
budowli zrebowych odkrywano pojedyncze pale, do-
patrujac sie ich zawigzku z konstrukeja dachu. Rozpa-
trujac ich przeznaczenie, trzeba rowniez uwzglednié
inne mozliwosci interpretacyjne, gdyz mogty to by¢
pozostatosci dobudéwek wznoszonych w konstrukeji
stupowej lub zadaszonych podcieni.

Dachy krokwiowe, cho¢ znane we wczesnym Sre-
dniowieczu w osadach typu miejskiego, upowszech-
nity sie dopiero w XIV w., wypierajac z osrodkéw
zurbanizowanych inne systemy. Mozliwe, ze byto to
zwiazane z rozwojem zabudowy miejskiej, ktora zdo-
minowata konstrukcja szkieletowa, na przyktad w ty-
pie szachulcowym, oraz — coraz czestszej stosowana —
murowana. Wysokie poddasza powiekszaly kubature
budynkoéw, co w warunkach ciasnoty miejskiej miato
ogromne znaczenie. Wykorzystywano je przewaznie
jako dodatkowe przestrzenie magazynowe do sktado-
wania towaréw.

Rodzaj pokry¢ dachowych jest jeszcze trudniejszy
do zidentyfikowania z uwagi na nietrwatos¢ mate-
riatéw, z jakich je wykonywano. Mogty to by¢ strze-
chy trzcinowe albo stomiane, jak réwniez dranice
uszczelniane kora brzozowa lub gont.

Do wyjatkowych znalezisk nalezy zaliczy¢ mech
tkwigcy w ztobkach belek konstrukcji zrebowych
(ryc. 28). Bierwiona mialy wglebienia — podtuzne
bruzdy - do ktérych podczas budowy wyktadano
warstwe uszczelniajaca z mchu i dociskano kolejnym
wienicem. Poczyniona obserwacja w analizowanym
materiale pochodzacym z badan archeologicznych
na wzgorzu zamkowym w Lublinie jest kolejnym ar-
gumentem przemawiajacym za rzeczywistg funkcja
tych obiektéw, ktore byly zapewne budynkami, a nie
skrzyniami waléw obronnych. Uszczelnianie budyn-
kéw moze swiadczy¢ o ich przeznaczeniu mieszkal-
nym. Nie da sie jednoczesnie wykluczy¢ ich przezna-
czenia gospodarczego, gdzie utykanie szpar mchem
wspomagatoby ich funkcje magazynowe. Wyniki
analizy prébki mchu zostaty opisane przez A. Sady-
-Bugajska w niniejszej publikacji.

PODSUMOWANIE

W zaprezentowanym tekscie podjeto prébe zebra-
nia, omdéwienia i waloryzacji reliktéw drewnianych
odstanianych w ciggu ponad 50 lat badan archeo-
logicznych wzgdrza zamkowego w Lublinie. Trzeba
przyznac wprost — nie byto to zadanie tatwe, zwlasz-
cza w odniesieniu do dawniejszych odkry¢. Cho¢
niemal w kazdym sezonie prac archeologicznych
zrealizowanych na tym stanowisku natrafiono na ja-
kies elementy drewniane, to ich opis i dokumentacja
rysunkowa daleko odbiegaja od wspdlczesnych stan-
dardéw. Powaznym mankamentem utrudniajacym
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prace z dostepnymi materiatami jest fragmentarycz-
nos¢ ujawnianych konstrukeji, co za kazdym razem
byto pochodna wielkosci zalozonych wykopdéw lub
stopnia ich eksploracji (znaczna cze$¢ odkrywek wy-
konywanych w latach 60. i 70. XX w. nie zostala do-
prowadzona do podtoza geologicznego). Skutkiem
tego na podstawie czastkowych odkry¢ ich autorzy
starali sie ustali¢ funkcje petnione przez dane relikty.
Niekiedy stawiane hipotezy wzajemnie sie wyklucza-
ly, a przynajmniej nie byty spdjne.

By uniknaé podazania tropem sporéw toczonych
na tamach dawniejszych publikacji, w ramach rela-
cjonowanego projektu zdecydowano sie siegnaé po
oryginalng i dostepng dokumentacje pobadawcza.
Bazujac na rysunkach terenowych i bardzo skapych
opisach oraz nielicznych fotografiach, probowano ze-
stawiac profile i rzuty w wieksze fragmenty, co otwie-
rato mozliwo$¢ do wnioskowania na szerszym tle
(w tym ujeciu prezentowany tekst mozna traktowac
jako publikacje zrodtowa, gdyz prezentuje materiaty
nieogloszone drukiem). W zaleznos$ci od zasobnosci
zrédet i stopnia szczegétowosci uzyskane rezultaty
prezentuja swego rodzaju kontinuum - od miejsc,
gdzie kazda proba synchronizacji zakonczy sie bar-
dzo przyblizonymi ustaleniami, po strefy, dla ktérych
mozna wydzieli¢ poszczegdlne fazy zagospodarowa-
nia. Przykladem pierwszej sytuacji bedzie pdinoc-
no-wschodnia krawedz wzgorza, gdzie w 1967 r.
zatozono 7 wykopéw, ale zaden z nich nie posiadat
oznaczen odnoszacych sie do rzednych lub chocby
gtebokosci wzglednej. W niewielkiej odlegtosci od
tego miejsca, w 2005 r., byta zalozona seria wykopdow
budowlanych objetych nadzorem archeologicznym.
Mimo ograniczonej formy rozpoznania terenowego,
dzieki metodzie przyjetej w niniejszym opracowa-
niu, udato sie wydzieli¢ pie¢ faz zagospodarowania
terenu. Na plateau lubelskiego wzgdrza zamkowego
mamy do czynienia z wieloma posrednimi warianta-
mi — np. terenem przylegajacym do donzonu, gdzie
dawniejsze ustalenia w pewnym zakresie mozna kon-
frontowac z najnowszymi.

Osobnym zagadnieniem jest datowanie poszcze-
gblnych zjawisk i przenoszenie ustalonych cezur
czasowych na catos$¢ uktadu stratygraficznego. Tak-
Zze W tym ujeciu napotykamy na sytuacje skrajne.
Zwtlaszcza w sezonach 1967-1969 postugiwano sie
bardzo szerokimi ramami chronologicznymi, wynika-
jacymi z datowania ceramiki. W tej kategorii w zna-
czacy sposob wybija sie kampania z 1968 r., gdzie
nadzorowi archeologicznemu poddany zostal ciag
21 wykopéw drazonych pod kanalizacje montowang
wzdhuz potudniowo-wschodniej krawedzi wzgdrza.
Jak przyznaja sami autorzy badan, materiat ceramicz-
ny byl zbierany z catego wykopu tacznie. Nie moze
on wobec czego datowac zadnej jednostki. Z tego po-
dejscia wytamuja sie prace wykonane w 1973 r. przy
potnocno-zachodniej elewacji Muzeum. Z odsto-
nietych wéwczas konstrukeji drewnianych pobrano
10 wycinkéw do wyznaczenia dat kalendarzowych
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metoda dendrochronologiczna. Byto to posuniecie
pionierskie, znaczaco odstajace od wczesniejszych
metod. Mimo to trzeba pamietad, iz na poczatku lat
70. XX w. nie bylo jeszcze wypracowanej skali poréw-
nawczej. Jednak uzyskane wyniki korespondowaty
wyraznie z datowaniem zabytkow metalowych. Lecz
juz za btad nalezy uznaé przeniesienie otrzymanych
dat na chronologie catosci ujawnionych wdéwczas
konstrukcji, a nawet rozciagniecie ich na faze uzytko-
wania wzgorza zamkowego. Eksploracja w tym wyko-
pie dotkneta tylko najwyzej zalegajacych konstrukeji,
nie odstonieto pelnego uktadu stratygraficznego — nie
moze zatem datowac wszystkich zjawisk.

W kwestii ustalania ram chronologicznych wyraz-
na zmiane odnotowujemy w stuleciu biezacym, gdy
podczas trzech ostatnich kampanii petniej siegnie-
to po metody oznaczania wieku bezwzglednego. Te
starania, cho¢ w bardzo ograniczonej skali, mogg sie
przetozy¢ sie na rekonstrukcje faz zagospodarowania
wzgdrza, w tym takze sledzenia ewolucji wczesnosre-
dniowiecznych obiektéw, do konstrukcji ktérych wy-
korzystano drewno. Znowu jako najbardziej komplet-
ne osiggniecie trzeba przytoczy¢ badania z 2005 r.,
skad pochodzg az 63 préby poddane analizie dendro-
chronologicznej. Tak liczna seria, ktéra mozna osa-
dzi¢ w zsynchronizowanym ukladzie nawarstwien,
pozwolita na utworzenie swoistego reperu chrono-
logicznego rozciagajacego sie od czasow Kazimie-
rza Wielkiego po czasy siegajace w glab okresu pia-
stowskiego. Duze nadzieje budzi takze seria 20 préb
przekazanych do oznaczen radioweglowych, jaka po-
zyskano w sezonie 2019. Cho¢ w chwili oddawania
niniejszej publikacji do druku analizy trwaja, a wyni-
ki powoli splywaja, to wsrdd uzyskanych rezultatéw
otwiera sie nowa cezura chronologiczna — obejmuja-
ca budynki drewniane z doby plemiennej. By¢ moze
oczekiwane wyniki datowania metoda C14 zapetnia
luke pomiedzy oznaczeniami probek z 2005 a 2019 .

Podkreslana wielokrotnie na tamach niniejszego
tekstu niepetnosé i niekompletno$é dotychczasowych
badan archeologicznych lubelskiego wzgoérza zamko-
wego, a takze sprzeczne interpretacje formutowane
odnosnie do tych samych konstrukcji drewnianych,
nie pozwalaja na definitywne ustalenie ich funkcji.
Mimo to analiza dokumentacji terenowej oraz zZrodet
rekopismiennych i publikowanych wydaje sie wska-
zywad, iz wiekszos¢ odstonietych konstrukcji winni-
$my wigzac z zabudowa, jaka sukcesywnie — cho¢ za-
pewne w roznym natezeniu — wypelniata przestrzen
wzgbrza zamkowego. Co istotne — wykraczala ona
poza obecny obrys Muzeum. Zabudowa ta musiata
ewoluowad, a przynajmniej by¢ zastepowana nowy-
mi zatozeniami. Te sytuacje odnotowujemy zaréwno
w dokumentacji z dawniejszych badan, jak tez w naj-
nowszych kampaniach wykopaliskowych. Wzgdrze
zamkowe — podobnie jak staromiejskie — jest stano-
wiskiem wielowarstwowym, gdzie poziomy osad-
nicze zostaly zakumulowane na przestrzeni docho-
dzacej do 9,5 metréw miazszosci. W tych poziomach

daja sie odczytaé — przynajmniej miejscowo — relikty
doby plemiennej (w tym czes¢ budynku odstoniete-
go w 2019 r. pod podwalinami donzonu oraz wiele
obiektow pochodzacych z wczesniejszych badan,
wsrdd ktérych sg paleniska, jamy gospodarcze oraz
domniemane obiekty ziemiankowe).

Jesli pominiemy niszczace skutki wkopywania
obiektow w czasach péznosredniowiecznych i no-
wozytnych, mozemy przypuszczad, iz intensyfikacja
zagospodarowania wzgdrza zamkowego nastapita
w okresie piastowskim. Nie sposéb — na podstawie
dostepnej bazy zrédtowej — podja¢ chocby préby
oszacowania stopnia zapelnienia przestrzeni po-
szczegolnymi kategoriami obiektéw. Niemniej wy-
konane dotychczas prace dostarczyty informacji
o stawianiu domoéw. Wiekszos¢ tego typu obiektéw
wczesnosredniowiecznych posiadata konstrukcje
zrebowa. Niewykluczone, iz towarzyszyly im zaloze-
nia opierajace sie na stupach, bowiem w kontekscie
obiektow uwazanych za domy takie zatozenia byly
odstaniane. Jednak wiele z tych stupéw byto znacznie
masywniejszych w stosunku do samych scian domoéw,
moze w tej sytuacji nalezaloby pionowe elementy ta-
czy¢ z innymi zatozeniami. Na podstawie dostepnych
materiatléw kwestia jest niezmiernie trudna do roz-
strzygniecia.

Zasieg odkry¢ oraz niezazebiajace sie strefy badan
nie pozwalajg na pelng i wiarygodna ocene wielkos$ci
doméw, a tym bardziej oszacowanie stopnia zagesz-
czenia obiektéw mieszkalnych czy zagospodarowania
przestrzeni pomiedzy nimi. Jedynie dla konstrukcji
datowanych na latach 40. XIV w., odstonietych w wy-
kopach z sezonu 2005, mozemy podad, ze ich Sciany
mogty dochodzi¢ lub przekraczaé 5,62 oraz 4,50 m.
Jednak to parametr tylko dla jednego, prawdopodob-
nie dluzszego boku. Rozmiary wykopow nie pozwoli-
ly odstonié prostopadtej Sciany. W tym miejscu opisu-
jemy parametry najmtodszych obiektéw, powstatych
w czasach opasywania wzgorza murem obronnym.
Dla starszych zalozen podobne szacunki sg wykluczo-
ne. Nalezy jednak zakladad, ze parametry lubelskich
domostw nie odbiegaty znacznie od standardéw obo-
wigzujacych w innych regionach Polski, co starano sie
wykazaé na przyktadzie analogii.

Pewna czes$¢ zalozen drewnianych trzeba iden-
tyfikowa¢ z ciggami kumulacyjnymi, cho¢ w kilku
wypadkach mozna mie¢ watpliwosci, czy rozmia-
ry konstrukeji uwazanych za drogi mieszcza sie we
wczesnosredniowiecznych odpowiednikach. Obok
zabudowy mieszkalnej musiaty sta¢ réwniez obiek-
ty gospodarcze, ktére wzniesiono przy uzyciu mniej
trwalych rozwiazan, np. konstrukcji plecionkowe;.
Mogly one zatem nie przetrwa¢ w ukladzie stratygra-
ficznym lub zostac¢ catkowicie zniwelowane.

Juz od poczatku zainteresowan badawczych ar-
cheolodzy w wielu reliktach dostrzegali pozostatosci
watéw grodu kasztelanskiego. Poczatkowo wiekszos¢
miazszych poziomdw, sktadajacych sie z gliny i drew-
na, otrzymywata taka wtasnie interpretacje. Analizu-
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jac rysunki z sezonéw 1967-1969 oraz zestawiajac
je w wieksze fragmenty, mozna dostrzec charaktery-
stycznie wypietrzajace sie sekwencje. Bezposrednich
dowoddéw na istnienie obwatowan wzgoérza zamko-
wego dostarczyla synchronizacja rysunkéw profili
wykonanych podczas nadzoréw archeologicznych
wykonywanych w 2005 r. Te odkrycia sa o tyle istot-
ne, ze dokumentuja wyrazne przemiany w gospoda-
rowaniu tym fragmentem wzgoérza. W ramach dzia-
tan podejmowanych we wczesnym Sredniowieczu
byto réwniez wznoszenie konstrukcji, jakie mozna
powigzac z watem. Ten odcinek byl modernizowany
co najmniej dwukrotnie, by przed rokiem 1320 zostaé
niemal zniwelowany.

Opisywany fragment walu, odstoniety w 2005 r.,
zostat dostosowany do biegu wawozu i dzieki pochy-
tosci stokéw tej przeszkody byt sukcesywnie podno-
szony. Zapewne podobne rozwigzanie zastosowa-
no na potudniowy zachdd od bryly donzonu, gdzie
na zboczach innego wawozu posadowiono kolejne
drewniane konstrukcje przypominajace skrzynie. Su-
mujac — odcinki watu grodu kasztelanskiego mozemy
z cala pewnoscia wskaza¢ dla dwdch wymienionych
lokalizacji. By¢ moze do tej grupy nalezatoby dodac
odkrycia z roku 1967 w rejonie péinocno-wschod-
niej krawedzi skarpy oraz na wschdd i potudniowy-
-wschdd od obrysu kaplicy zamkowej, gdzie prowa-
dzono prace w sezonach 19681 1971.

Przeanalizowany materiat i dokonane zestawie-
nia zdaja sie potwierdzac bieg walu zaproponowany
w monografii Lublin wczesnosredniowieczny (A. Roz-
watka, R. Niedzwiadek, M. Stasiak 2006, ryc. 28).
Z tym jednak zastrzezeniem, ze nie odnajdujemy
potwierdzenia przedzielenia wzgdérza zamkowego
dodatkowym ramieniem. Wydaje sie, ze wal grodu
z okresu piastowskiego pokrywat sie z 6wczesna kra-
wedzia wzgorza. Drugie zastrzezenie nalezy sformu-
towaé odnosnie do ciagglosci umocnien na potudnio-
wy zachdd od donzonu. Wykop z 1967 r. w skrzydle
potudniowym oraz badania z 2019 r. zdaja sie jedno-
znacznie wskazywac, iz biegt tedy wawdz®. Mozli-

> ‘W ramach programu badan wykopaliskowych realizowanych
w 2019 r. wykonano serig odwiertéw wzdtuz potudniowego skrzy-
dta, w ktérych wysondowano wawdz. Prace terenowe i dokumen-
tacje wykonat zespot: Radostaw Dobrowolski, Jacek Lojek, Rafat

we zatem, ze réwniez od potudnia do warowni pro-
wadzil wjazd, co sugerowat juz A. Rozwatka (1999,
s.118-119, ryc. 45-46).

W kwestii datowania czasu budowy grodu przeana-
lizowany materiat nie wnidst zasadniczych nowosci.
Najstarszg z uchwyconych konstrukeji, mogacych by¢
kojarzonych z watem, odnajdujemy w profilach z nad-
zoréw przeprowadzonych w 2005 r. Synchronizacja
odstonietych wéwczas nawarstwien z datami dendro-
chronologicznymi pozwala wybudowanie tego odcin-
ka watu umiesci¢ w fazie drugiej, dla ktérej pewnym
wyznacznikiem chronologicznym jest datowanie ko-
lejnej fazy, przypadajace na 1322 r. (-7/+8). W tej
sytuacji wzniesienie watu i jego uzytkowanie nalezy
umiesci¢ w bardzo szerokim przedziale czasowym,
rozciggajacym sie na cate XIII i zapewne XII stulecie.
By¢ moze do dokladniejszego rozstrzygniecia przy-
czynitaby sie wnikliwa analiza materiatu zabytkowe-
g0, gdzie dominuje ceramika.

Zamykajac podjete rozwazania, oczywiste wydaje
sie stwierdzenie o koniecznos$ci podjecia interdyscy-
plinarnych badan, ktérych wiodacymi celami bytoby
rozstrzygniecie rozwazanych od dawna kwestii — prze-
biegu, konstrukcji i datowania watu grodu kasztelan-
skiego, a takze zagospodarowania majdanu, w tym
obecnosci kaplicy pw. Tréjcy Swietej poprzedzajacej
murowang Swigtynie o tym samym wezwaniu. Wy-
konanie takich badan, zwazywszy na skomplikowany
i bardzo gruby poktad nawarstwien kulturowych, jest
znacznym wyzwaniem logistycznym, ktére trudno be-
dzie zrealizowa¢ w najblizszym okresie. Wobec oczy-
wistych ograniczen — wydaje sie, ze jedynym pewnym
rozwiazaniem jest proba wyjasniania zjawisk w szer-
szym kontekscie, np. poprzez synchronizacje nawar-
stwienn w rzutach i profilach, a przede wszystkim roz-
patrywanie poszczegolnych wykopéw w odniesieniu
do catego stanowiska. Taka idea przyswiecata autorom
przedstawionego artykutu.

Niedzwiadek. Wyniki zamieszczono w tomie III Wyniki odwiertéw,
bedacym czescig dokumentacji archeologicznej ,,Lublin — Wzgérze
zamkowe. Dokumentacja z archeologicznych badan wykopalisko-
wych w obrebie skrzydta potudniowego i zachodniego Muzeum
Lubelskiego”.

Summary

Relics of the oldest wooden buildings on the Castle Hill in Lublin — an attempt at interpretation and synchronization

Archaeological research carried out for over 50 years on the castle hill in Lublin has provided data on wooden struc-
tures preserved underground. They were partially exposed in narrow trenches, which made interpretation difficult. The
wooden buildings were erected in the Middle Ages. The oldest are the pit houses from the 7®-8% centuries. The most
numerous group of buildings was built in the 13% and 14 centuries. These were over-ground residential and farm build-
ings, as well as wooden pavement of streets. Logging techniques dominated in the construction. The walls of the houses
were sealed with moss. Numerous posts and piles were examples of other construction techniques being used. An element
of the half-timbered structure was also discovered. The results of the research prove the intensive development of the hill

area and the high density of buildings.

Keywords: archaeological research, medieval Lublin, castle hill, wood, carpentry techniques, log buildings, develop-
ment of settlement, defensive fortifications, castellan stronghold
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Pawet Kozakiewicz, Magdalena Borsuk, Tomasz Majcherek

Badania interdyscyplinarne i konserwacja drewna archeologicznego
ze wzgorza zamkowego w Lublinie

Abstrakt

Badaniami objeto drewno archeologiczne pozyskane w stanie mokrym podczas prac wykopaliskowych pro-
wadzonych na zamku lubelskim w latach 2005-2008. Sa to relikty drewnianej zabudowy wzgdrza zamkowego
w Lublinie z okresu od XIII do XIV w. Podjete prace miaty na celu, w pierwszej kolejnosci, ocene stanu zachowania
archeologicznych elementéw drewnianych i ich selekcje pod wzgledem przydatnosci do konserwacji przystoso-
wujacej materiat do planowanego wykorzystania (ekspozycji w stanie suchym). Drugi etap badan i analiz stu-
zyt opracowaniu wytycznych do konserwacji wyselekcjonowanego drewna archeologicznego oraz sprawdzeniu
jej skutecznosci z wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych, miedzy innymi rentgenowskiej tomografii

komputerowe;j.

Stowa kluczowe: drewno debowe, drewno sosnowe, gesto$¢ drewna, defektoskopia ultradzwiekowa, skurcz,
wytrzymalo$é na sciskanie, rentgenowska tomografia komputerowa

WPROWADZENIE

Drewno jest materiatem pochodzenia organiczne-
go i na 0got przejawia niskgq odpornosé na destrukeyj-
ne dziatanie czynnikéw biotycznych, wsrdd ktérych
na pierwszy plan wysuwa sie rozklad powodowany
przez grzyby (R. A. Blanchette i P. Hoffmann 1994;
J. Wazny i W. Kurpik 2004; A. Krajewski i P. Witomski
2005). Z tego wzgledu drewno archeologiczne odnaj-
dywane w réznych warstwach glebowych jest zwykle
mniej lub bardziej zdegradowane (uszkodzone). Na
stan zachowania drewnianych obiektéw archeolo-
gicznych istotny wplyw ma naturalna trwalo$¢ same-
go drewna (zdefiniowana w normie PN-EN 350:2016-
10), a przede wszystkim warunki Srodowiskowe,
w ktorych zalega (zdefiniowane w normie PN-EN
335:2013-07), natomiast czas odgrywa tu role dru-
gorzedna (W. Dzbenski 1969; F. Kollmann i W. Cote
1984; H. Krainska 1988; P. Kozakiewicz i M. Mate-
jak 2013). Drewno ma szanse przetrwaé przed diu-
gi czas tylko w srodowisku suchym lub mokrym, np.
w glebszych warstwach wilgotnej gleby), gdzie nie
jest narazone na rozktad spowodowany przez grzy-
by (P. Kozakiewicz i M. Matejak 2013; P. Mankowski,
P. Kozakiewicz, M. Drozdzek 2016).

W warunkach terenowych stopien degradacji mo-
krego drewna archeologicznego zwykle ocenia sie
na podstawie wciskania metalowej sondy (wedlug
PN-EN 252:1994), a laboratoryjnie na podstawie
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oznaczen wilgotnosci, obliczenia gestosci umow-
nej, ubytku masy drzewnej lub wielkosci skurczéw
(W. Dzbenski 1969; 1970; M. Zborowska 2010).
Nieco rzadsza jest ocena wlasciwo$ci mechanicznych
drewna (P. Mankowski, P. Kozakiewicz, M. Drozdzek
2016) lub badania mikrostrukturalne (H. Krainska
1988) i chemiczne (D. Krutul i P. Kozakiewicz 1999;
B. Waliszewska 2009; M. Zborowska 2010; M. Zbo-
rowska i inni 2020).

Czesciowo zdegradowane drewno archeologiczne
wydobyte z mokrego srodowiska zwykle przy wysy-
chaniu ulega silnemu skurczowi, pekaniu i defor-
macji i z tego wzgledu wymaga umiejetnego doboru
metod konserwacji (J. Wazny i T. Kurpik 2004; L. Ba-
binski, M. Zborowska, W. Pradzynski 2011; L. Babin-
ski 2012; P. Kozakiewicz i M. Matejak 2013).

Celem pracy w pierwszej kolejnosci byta identyfi-
kacja drewna archeologicznego oraz ocena stanu jego
zachowania. Drugi etap badan i analiz stuzyt opraco-
waniu wytycznych do konserwacji wyselekcjonowa-
nych elementéw drewnianych oraz oceny zabiegéw
jego impregnacji i konsolidacji.

PRZEDMIOT BADAN

Przedmiotem badan i analiz bylo drewno archeo-
logiczne pozyskane w stanie mokrym podczas prac
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wykopaliskowych prowadzonych na zamku lubelskim
w latach 2005-2008. Sa to relikty drewnianej zabu-
dowy mieszkalnej i obronnej wzgoérza zamkowego
w Lublinie datowane na XIII-XIV w. W trakcie nad-
zorow archeologicznych nad pracami budowlanymi,
prowadzonymi od lipca 2005 do stycznia 2006 r.,
wydobyto okoto 150 fragmentéw drewna archeolo-
gicznego. Probki pochodzity z wykopdw, ktére byty
zlokalizowane we wschodniej czesci poéinocnego
skrzydta zamku lubelskiego. Podczas prac wykopa-
liskowych wyrdzniono cztery poziomy konstrukcji
drewnianych, z ktérych wiekszos¢ zachowana byta in
situ —najnizszy z nich siegat gtebokosci 8,5 m od obec-
nego poziomu dziedzinca zamkowego (5 m od pozio-
mu piwnicy). W obrebie wykopow zostaty uchwycone
m.in. fragmenty naroznikéw konstrukcji drewnianych
o charakterze prawdopodobnie obronnym.

W roku 2007 podczas nadzoréw archeologicznych
prowadzonych w zwigzku z remontem zamku w la-
tach 2006-2008, w potudniowej czesci dziedzinca,
pomiedzy donzonem a skrzydtem zachodnim zamku,
odkryto na gtebokosci 1,8 m konstrukcje drewniana.
Potaczone na zrab belki tworzyly naroznik budowli.
Konstrukcje drewniane siegaty do 4,2 m. Prawdopo-
dobnie w tym miejscu istniaty dwa budynki - jeden
o charakterze mieszkalnym, drugi natomiast gospo-
darczym, oraz relikty drogi.

Wybrane elementy konstrukcji drewnianych pod-
dano analizie dendrochronologicznej, pozwalajacej
na ich datowanie (XIII-XIV wiek). Material przez
kolejne lata (do konca marca 2019 roku) byt sktado-
wany w jednej z piwnic zamkowych Muzeum Lubel-
skiego w Lublinie. Drewno okresowo polewano woda,
aby utrzymac je w wilgotnym stanie ochronnym oraz
nie dopusci¢ do niekontrolowanego wysychania.

METODYKA BADAN
Zakres badan

W ramach pracy przeprowadzono szereg badan
wedhug standardowej metodyki opisanej w normach,
jak réwniez oryginalnych metod wypracowanych na
bazie wczesniejszych (ponaddwudziestoletnich) do-
Swiadczen z testowaniem wlasciwosci i analizg drew-
na archeologicznego.

Zakres prac objat wykonanie i opracowanie wyni-
kéw nastepujacych badan interdyscyplinarnych:

a) rozpoznanie rodzajow (gatunkéw) drewna oraz
obserwacje widocznych charakterystycznych
ksztaltow i sladéw obrobki;

b) badania wilgotnosci drewna metoda rezystan-
cyjna (a przede wszystkim stanu zachowania
drewna, tj. stopnia jego spdjnosci oraz zakresu
degradacji biotycznej, przy uzyciu metalowej
sondy oraz obserwacji wzrokowych);

c) okreslenie wybranych wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych drewna archeologicznego:
skurczu, gestosci, wytrzymatosci przy sciskaniu

wzdtuz widkien, wytrzymatosci na zginanie sta-
tycznego i dynamicznego modutu sprezystosci
—miernikéw stanu zachowania i skutecznosci za-
biegéw konsolidujacych;

d) ocene wplywu zabiegéw konserwatorskich (su-
szenia oraz impregnacji drewna odpowiednio
dobranym srodkiem) na wybrane wtasciwosci
drewna archeologicznego;

e) wykonania innowacyjnych badan nieniszcza-
cych z uzyciem rentgenowskiej tomografii kom-
puterowej 2 wytypowanych elementéw (przed
i po konserwacji).

Badania wstepne materiatu archeologicznego
ijego selekcja

W ramach pierwszego etapu badan przeprowadzo-
no nastepujace oznaczenia:

a) badania organoleptyczne — ogdlne ogledziny

materiatu;

b) badania identyfikacyjne — rozpoznanie rodza-

jow drewna;

c¢) badania wilgotnosci drewna metodg elektrome-

tryczng (rezystancyjna);

d) badania wstepne stanu zachowania (stopnia

zdegradowania) drewna.

W pierwszej kolejnosci dokonano ogledzin (ba-
dania organoleptyczne) catosci materiatu archeo-
logicznego, oceniajac jego postac, ksztalt, wymiary,
z uwzglednieniem widocznych sladéw obrobki.

Badania identyfikacyjne polegaly na dokladnych
obserwacjach makroskopowych wydobytych ele-
mentéw. Na podstawie analizy zachowanych, wi-
docznych cech (rysunku) na dostepnych przekrojach
anatomicznych w elementach archeologicznych, po
poréwnaniu z zestawami cech charakterystycznych
wygladu drewna zawartych w atlasach drzewnych
(W. Galewskii A. Korzeniowski 1958; R. Wangenfiihr
2007; P. Kozakiewicz, A. Noskowiak i P. Piéro 2012)
oraz po porownaniu z wzornikami prébek, rozpozna-
wano rodzaje drewna.

Badania wilgotnosci drewna przeprowadzono tuz
po jego wydobyciu z piwnicy Muzeum Lubelskiego
w Lublinie (w dniu 29 marca 2019 roku) przy wy-
korzystaniu wilgotnosciomierza rezystancyjnego
(igtlowego) WRD 100 wedlug normy PN-EN 13183-
2:2004.

Najistotniejszym etapem badan wstepnych byly
badania stanu zachowania (stopnia zdegradowa-
nia) drewna. W przypadku elementéw drewna ar-
cheologicznego (drewna przez dluzszy czas znajdu-
jacego sie w ziemi) degradacja nastepuje zwykle od
powierzchni stopniowo w gtab elementu. Gtebokos¢
degradacji oceniono, wciskajac w pobocznice ele-
mentdéw (przekroje wzdtuzne) z umiarkowang sitg
metalowa sonde, poza tym obszar degradacji osza-
cowano wzrokowo wedtug normy PN-EN 252:1994).
Na tej podstawie dokonano selekcji przydatnosci ma-
teriatu archeologicznego do konserwacji.

Pawel Kozakiewicz, Magdalena Borsuk, Tomasz Majcherek



Badania wybranych wlasciwosci fizycznych
i mechanicznych drewna archeologicznego
(przed i po konserwacji)

W drugim etapie badan wykonano oznaczenia
wybranych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych
drewna archeologicznego wedlug standardowych
metod badawczych obowiazujacych przy testowaniu
drewna (P. Kozakiewicz 2012). Badania niszczace zo-
staly wykonane na kawatkach drewna odrzuconych
podczas selekcji po pierwszym etapie badan jako nie-
nadajacych sie do konserwacji (byty to destrukty, ktére
ze wzgledu na postac i stopieni zniszczenia przedsta-
wialy znikoma warto$¢ i nie byly przydatne do dalszej
konserwacji). Niezestandaryzowana i jednoczesnie in-
nowacyjng metoda byty badania przeprowadzone przy
uzyciu techniki ultradzwiekowe;.

W tym etapie przeprowadzono nastepujace ozna-
czenia:

a) badania wilgotnosci metodg suszarkowo-wago-

wa wg ISO 13061-1:2014;

b) badania gestosci drewna metoda stereometrycz-
ng wg ISO 13061-2:2014;

¢) badania technikg ultradZzwiekowa (badania
predkosci przejscia ultradzwiekéw oraz badania
dynamicznego modutu sprezystosci) — metoda
niestandardowa wedtug indywidualnie opraco-
wanej metodyki;

d) badania skurczu liniowego i badania skurczu
objetosciowego drewna wg ISO/DIS 13061-
13:20161ISO/DIS 13061-14:2016;

e) badania wytrzymatos$ci na zginanie wg ISO/DIS
13061-3:2014;

f) badania modutu sprezystosci przy zginaniu wg
ISO/DIS 13061-4:2014;

g) badania wytrzymatosci na $ciskanie wg ISO/DIS
13061-17, wraz z analizg zniszczen obserwowa-
ng na probkach oraz ich klasyfikacje po probie
Sciskania przeprowadzono zgodnie z normga
ASTM D 143-94:2000 wraz analizg zniszczen
wedtug ASTM 143-94:2000.

Wryjsciowo z destruktéw drewna pozyskano pro-
stopadlo$cienne beleczki o wymiarach przekroju po-
przecznego 20 x 20 mm lub 30 x 30 mm i dtugosci 300
mm (ktore w zaleznos$ci od testéw badano w catosci
lub jeszcze dzielono na krétsze prostopadtoscienne
probki o dtugosci 60 lub 90 mm). Prébki te badano
w réznych wariantach, tj. w stanie mokrym, stanie
powietrzno-suchym (po tagodnym naturalnym susze-
niu) oraz po impregnacji poliuretanowym prepara-
tem do wzmacniania drewna Remmers PU-Holzver-
festigung. Jest to substancja otwarta na dyfuzje pary
wodnej o dobrych wtlasciwosciach penetracyjnych:
glebokie wnikanie i dziatanie wzmacniajace struk-
ture drewna. Impregnacje przeprowadzono zgodnie
ze wskazowkami producenta (Instrukcja techniczna
2011).

Badania technika ultradZzwiekowa (metoda przej-
Scia) wykonano przy uzyciu testera materialéw
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UMT-1. Urzadzenie to wspolpracuje z przeznaczonym
do niego, specjalistycznym oprogramowaniem UMT-
-LINK. Badanie wykonano przy nastepujacych nasta-
wach testera: impulsowy tryb pracy; czestotliwos¢ fal
ultradzwiekowych 40 kHz; transmisja 12 Hz; wzmoc-
nienie 50 dB; energia sygnatu (napiecie) 600 V; po-
ziom wyzwalania réwny 2. Badania ultradZwiekowe
wykonata inz. Magdalena Borsuk.

Do pomiaru wykorzystano gtowice ultradzwieko-
we (nadawczg i odbiorcza) o srednicy cz6t pomiaro-
wych 40 mm. Glowice pokryte substancja sprzega-
jaca (zelem ultrasonograficznym) dociskano do czoét
badanych préobek drewna. Ultradzwieki przepuszcza-
no wzdtuz widkien. Czas opdznienia przejscia fal ul-
tradzwiekowych (czas zerowy) wynosit t, = 8,62 ps.
Oznaczenie wykonano w temperaturze 20 °C.

W trakcie badania odczytywano z monitora kom-
putera czas przejscia fal ultradZzwiekowych. Na pod-
stawie otrzymanych wartosci oraz czasu opdznienia
i wymiarow prébek wzdluz widkien wyznaczono
predkosc przejscia fal wzdtuz widkien oraz dynamicz-
ny modut sprezystosci, z nastepujacych zaleznosci:

— predkosc¢ fal ultradzwiekowych podtuznych:

¢, = L:t
gdzie: - predkos¢ przejscia fal podtuznych wzdtuz
widékien [m/s]; L — dtugosé¢ probki (wymiar wzdtuz
widkien) [m] (zaktadamy, ze L >> A);t =t -t —
rzeczywisty czas przejscia fali podtuznej [s]; t, — czas
przejscia fali odczytany za pomoca programu kompu-
terowego [s]; t, — czas op6Znienia [s].
— dynamiczny modut sprezystosci:
E =cfg

gdzie: E| — dynamiczny modut sprezystosci wzdtuz
wldkien [GPa]; g — gestos¢ drewna [kg/m?]

Uzyskane wyniki badan wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych poddano standardowej analizie sta-
tystycznej. Dla poszczegdlnych wlasciwosci okreslono
miary potozenia (Srednia arytmetyczna — x) i miary
rozsiania (odchylenie standardowe — ¢, wspétczyn-
nik zmiennosci — v). Przeprowadzone analizy staty-
styczne pozwolily na pelniejsza interpretacje uzyska-
nych wynikéw badan.

Wskaznikami wzmocnienia impregnowanego
(konserwowanego) drewna byly: zmiany (wzrost)
wytrzymatosci na sSciskanie oraz zamiany (wzrost)
wytrzymaltosci na zginanie i modulu sprezystosci
przy zginaniu. Pomocniczo za wskazniki takie uzna-
no réowniez wyniki badan ultradzwiekowych, tj. zmia-
ny (wzrost) dynamicznego modutu sprezystosci.

Ze wzgledu na zlozonos¢ zagadnienia w opracowa-
niu wytycznych do konserwacji wyselekcjonowanego
drewna archeologicznego ze wzgdrza zamkowego
w Lublinie kierowano sie nie tylko wytycznymi norm:
PN-EN 16873:2016-12 i PN-EN 16853:2017-06,
ale réwniez wieloletnim doswiadczeniem, a przede
wszystkim wynikami badan przeprowadzonymi na
destruktach.
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Badania nieniszczace z uzyciem rentgenowskie;j
tomografii komputerowej dwoch wytypowanych
elementow (przed i po konserwacji)

W III etapie badan wykonano rentgenowskg tomo-
grafie komputerowa dwdch wytypowanych elemen-
téw drewna archeologicznego o numerach 22 i 67.
Obiekt nr 22 to mocno uszkodzony element z drewna
sosnowego, a obiekt o numerze 67 to element z drew-
na debowego w lepszym stanie zachowania. Badania
tomograficzne zostaly przeprowadzone dwukrotnie
przy tych samych nastawach urzadzenia. Pierwszy
raz po tagodnym wyschnieciu elementéw, tuz przed
procesem ich impregnacji, a drugi raz po pelnym
odparowaniu rozpuszczalnika po impregnacji. Do
badan uzyto rentgenowskiego tomografu kompute-
rowego Nueusoft ze zintegrowanym detektorem sys-
temu DAS (tomograf 16-rzedowy — aktywizacja 16
warstw przy jednym obrocie gantry w czasie 0,5 s —
minimalna rozdzielczo$¢ 0,75 mm) — o nastepujacych
nastawach pomiarowych: HFP, 120 kV, 40 mA, CTDI
val.: 40, 3 mGy, tryb skanowania Helical bez kontra-
stu, grubo$¢ warstwy skanowanej 1 mm, Srednica
obiektéw do 40 cm.

Przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania
RadiAnt DICOM Viver przeprowadzono analize uzy-
skanych tomogramdéw zawierajgcych rekonstrukcje
obrazéw badanych obiektéw. Uzyskane tomogramy
s obrazowane w tzw. skali punktowej Hounsfilda,
czemu odpowiadajg rézne intensywnosci szarosci: od
biatego—najwyzsza gestos¢ = + 1000 Hp, do czarnego
—najnizsza gestos¢ = — 1000 Hp. Aby méc przeliczy¢
skale punktowa gestosci Hounsfilda na rzeczywistq ge-
stos¢ drewna w stanie powietrzno-suchym, wyrazong
w kg/m?, dokonano uprzedniego wzorcowania tomo-
grafu. Na rycinie 1 przedstawiono wzorcowa zalez-
nos¢ miedzy punktowgq skalg gestosciowa Hounsfilda
a rzeczywista gestoscig drewna w stanie powietrz-

no-suchym (w zastosowanym tomografie kompute-
rowym CT NeuViz 16, przy zadanych ustawieniach
urzadzenia). Réwnoczesnie z drewnem archeolo-
gicznym byta wykonana tomografia wspétczesnych
desek: jednej debowej i jednej sosnowej — drewno
wzorcowe (odniesienia).

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Wyniki badan wstepnych materiatu
archeologicznego i jego selekcja

OGOLNE OGLEDZINY MATERIALU

Drewno archeologiczne pozyskane podczas prac
wykopaliskowych na wzgérzu zamkowym w Lublinie
po wydobyciu z wykopéw (w stanie mokrym) byto
przechowywane przez kolejnych kilka lat w jednej
z piwnic Muzeum Lubelskiego. W tym okresie drewno
to byto od czasu do czasu polewane woda (aby utrzy-
ma¢ stan mokry). Posta¢ zmagazynowanego drewna
z dnia 29 marca 2019 roku przedstawiono na ryc. 2.

Czes¢ elementéw drewnianych, znajdujacych sie
blizej wejscia (obszar z wiekszym przewiewem -
wymiang powietrza) do piwnicy, byla podsuszona
(ryc. 2a). Obiekty te w wiekszosci miaty posta¢ mniej
lub bardziej regularnej tarcicy z widocznymi, wspdt-
cze$nie wykonanymi rzazami poprzecznymi (ele-
menty te byly skracane na dtugosci).

Obiekty znajdujace sie w srodkowej czesci piwni-
cy i jej gtebi byty zdecydowanie bardziej wilgotne.
Tu dominowato drewno okragte, rdowniez wspotczes-
nie przycinane (dzielone) na dtugosci (ryc. 2b). Na
wielu elementach byly widoczne slady wysolen, naj-
prawdopodobniej po stosowanych srodkach zabez-
pieczajacych. Czes$é elementéw byta pokryta ptatami
grzybni (ryc. 3), a nawet formami niedoskonatymi
owocnikéw (ryc. 4), $wiadczacymi bezspornie o ak-
tywnosci tych organizméw na sktadowanym drewnie
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archeologicznym.

W dolnych warstwach poszczegélne
elementy przestawaty by¢ rozréznialne —
tworzyla je mazista czarno-bragzowa sub-
stancja zmieszanego z ziemia zupelnie
zbutwiatego drewna. Elementy te zatra-
city zupelnie swg spoistos¢ (ryc. 5) i roz-
padaty sie przy prébie podniesienia. Inne
elementy z gérnych warstw byty bardzo
popekane (ryc. 9).

Slady dawnej obrébki (po narze-
dziach), praktycznie ulegty zatarciu, je-
dynie ogdlny ksztalt danego elementu
s | wskazywal, ze taka obrébka byla histo-
rycznie wykonana, np. ksztalt zblizony

Ryc. 1. Zalezno$¢ miedzy punktowa skala gesto$ciowa Hounsfilda a rze-
czywistg gestoscig drewna w stanie powietrzno-suchym w tomografie

komputerowym CT NeuViz 16

Fig. 1. The relationship between the Hounsfild point density scale and
the actual density of wood in the air-dry state in the CT NeuViz 16

computed tomography

do tarcicy, prostokatne przekroje, za-
glebienia na koncach drewna okragte-
go — miejsca taczenia w wegtach, lub
zaostrzenia koncéw pali, sporadyczne
widoczne byty skosne zaciosy (by¢é moze
znaki ciesielskie).
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Pierwotnie pozyskane do budowy pnie dzielono
poprzecznie na krétsze odcinki przy uzyciu siekier
i pit (czes¢ byla przeragbywana-podciosywana pod
skosem, a czes¢ pilowana niemal prostopadle do osi
podtuznej). Na pobocznicach obrdbke pni ograniczo-
no do ociosania gatezi i zdjecia kory.

Pod wzgledem jakosci (obcigzenia réznymi wada-
mi budowy anatomicznej), drewno jest zréznicowa-
ne (pnie proste, jak rowniez z krzywiznami i znaczng
zbiezystoscia). Przeklada sie to na zréznicowang ja-
ko$¢ pozyskanej tarcicy. Wiekszos¢ drewna archeolo-
gicznego byta waskostoista.

Ogdlne ogledziny materiatu archeologicznego
wskazywatly na jego zly lub bardzo zly stan zacho-
wania. Wstepnie oszacowano, ze tylko ok. 50% lub
nawet mniej pierwotnego materiatu archeologiczne-
go (zgromadzonego i przechowywanego w piwnicy)
bedzie sie nadawata do konserwacji — ze wzgledéw
ekonomicznych i wystawienniczych.

a)

74 %! .
Rye. 2

. Drewno zgromadzone w piwnicy: a) tuz przy jej wejsciu (material o nizszej wilgotnosci), b) w dalszej czesci (bar-

Przed wtasciwg selekcja (ale juz po sprawdzeniu
metalowa sonda wedtug PN-EN 252:1994), elemen-
ty byly kolejno, ostroznie wynoszone z piwnicy na
dziedziniec zamkowy. Tu dokonywano identyfikacji
drewna, badania jego wilgotnosci oraz oceny stanu
zachowania.

Dawne oznaczenia obiektéw wykonane podczas
prac archeologicznych (napisy w przypietych do
tych obiektéw foliowych woreczkach) uleglty prawie
w 100% zniszczeniu. Papier byt zbutwialy, a napisy
zupelnie nieczytelne. Wiekszos¢ elementéw nie mia-
ta przytwierdzonych, nawet zatartych, oznaczen.

Odzyskany (wyniesiony) z piwnicy materiat ar-
cheologiczny podzielono na 2 grupy:

— numerowane obiekty o oryginalnym ksztalcie
i pierwotnej formie przeznaczone do konserwacji
i zachowania (odzyskano 106 numerowanych obiek-
téw). Obiekty te oznaczano na nowo przez przytwier-
dzenie matych, drewnianych tabliczek z numerami;

b)

dziej oddalonej od wejscia) ze sladami silnych wysolen
Fig. 2. Wood collected in the basement: a) right at its entrance (material with lower humidity), b) further (further away
from the entrance) with traces of strong salting out

Ryec. 3. Przyklad ptatéw grzybni pokrywajacych powierzch-
nie drewna archeologicznego
Fig. 3. An example of mycelium patches covering the surfa-
ce of archaeological wood

Badania interdyscyplinarne i konserwacja drewna archeologicznego...

drewna archeologicznego
Fig. 4. An example of fruiting bodies growing from the sur-
face of archaeological wood

0s



o 1EF
Ryec. 5. Zbutwiala substancja drzewna zglejona z podtozem
piwnicy — drewno rozpadalo sie przy prdbie przemieszczania
Fig. 5. Decaying wood substance glued to the basement flo-
or - the wood fell apart at the attempt to move it

— destrukty, czyli mniejsze (potamane) elementy
oraz fragmenty drewna nieprzedstawiajace warto$ci
historycznej.

Oproécz tego w piwnicy pozostala warstwa zgle-
jonej z podtozem, roztozonej substancji drzewnej
o grubosci od 5 cm do 15 cm.

BADANIA IDENTYFIKACYJNE DREWNA

Wszystkie wyselekcjonowane i ponumerowane
obiekty poddano rozpoznawaniu rodzajéw drewna.
Wsréd 106 zachowanych, numerowanych, wyselek-
cjonowanych obiektéw o zréznicowanej wielkosci
i postaci (o objetosci od 1,5 dem?® do ponad 50 dem?)
byly reprezentowane tylko dwa rodzaje drewna: de-
bowe i sosnowe. Biorac pod uwage miejsce wykopa-
lisk i zasiegi wystepowania poszczegdlnych gatunkéw
drzew (T. Andrzejczyk 2009; T. Andrzejczyk i H. Zy-
bura 2012), nalezy domniemywad, ze w przypadku
drewna sosnowego jest to najbardziej powszechna
w tej czeSci Europy — sosna zwyczajna (Pinus sylve-
stris L.), aw przypadku drewna debowego uzyto debu
szyputkowego (Quercus robur L.), bardziej odpornego
na niskie temperatury w poréwnaniu do debu bezszy-
putkowego. W 73 obiektach (69% catosci) rozpozna-
no drewno debowe, a w 33 obiektach (31%) sosno-
we. Analogiczne (zblizone) proporcje stwierdzono
w przypadku analizy 33 destruktow.

Wsréd badanego drewna archeologicznego nie
stwierdzono obecnosci wczesniej wykazywanego
drewna brzozy i olchy. Sa to gatunki nietwardzieluja-
ce, 0 najnizszej naturalnej trwatosci, czyli najnizszej
odpornosci na dziatanie organizmdéw grzybowych
(wedtug pieciostopniowej klasyfikacji podanej w nor-
mie PN-EN 350:2016-10 majg klase 5, co oznacza
drewno nieodporne). Wedtug analogicznej klasyfika-
cji twardziel debowa ma klase 2 — drewno odporne,
a twardziel sosnowa klase 3-4 drewno $rednio odpor-
ne do mato odpornego). Drewno brzozy i olchy, cha-
rakteryzujace sie najnizszg naturalng odpornoscig na
grzyby, w trakcie przechowywania w piwnicy ulegto
zupelnemu zbutwieniu.

9%

Ryc. 6. Mocno spekana struktura drewna archeologicznego
Fig. 6. Heavily cracked structure of archaeological wood

Wsréd zachowanych obiektéw debowych domino-
waly elementy drewna okragtego, czasem z widoczng
obrébka na koncach (zaostrzenia), a przede wszystkim
kolistymi wglebieniami w miejscach dawnych pota-
czen konstrukeyjnych (w miejscach dawnych wegtéw,
narozy historycznych budynkéw) — widoczne w 11
elementach. W niektérych z nich zachowaty sie nawet
resztki mchu stuzacego niegdys$ do uszczelniania.

Wsrdd zachowanych obiektéw sosnowych domi-
nowaly elementy w postaci tarcicy. Na niektérych po-
wierzchniach (7 elementéw) widoczne byly skosne
zaciosy (ryc. 7). Drobniejsze elementy w postaci tar-
cicy byty sktadowane gtéwnie przy wejsciu i zacho-
waty sie w lepszym stanie w poréwnaniu do glebiej
sktadowanego drewna okragtego (dalej od wejscia
lub w nizszych warstwach).

Ryc. 7. Zaciosy widoczne na powierzchni niektérych ele-
mentéw drewna sosnowego
Fig. 7. Chamfers visible on the surface of some elements of
pine wood

35% wszystkich zachowanych, wyselekcjonowa-
nych obiektéw drewna archeologicznego miato §la-
dy wspotczesnego skracania z dtugosci (poprzeczne
przeciecia — prostopadte do osi elementéw). Najpraw-
dopodobniej przeciecia te powstaly podczas pozy-
skiwania prébek do badan dendrochronologicznych
i by¢ moze, w mniejszym stopniu, przy wydobywaniu
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dtuzszych elementéw z waskich i gltebokich wyko-
pow.

WYNIKI BADAN WILGOTNOSCI DREWNA METODA
ELEKTROMETRYCZNA (REZYSTANCYJNA)

W warunkach terenowych wilgotno$¢ drewna ar-
cheologicznego oceniono metoda nieniszczaca przy
uzyciu wilgotnosciomierza rezystancyjnego. Wil-
gotnos¢ ta byta bardzo zréznicowana, od 20 do kil-
kuset procent. Srednia wilgotno$¢ 106 elementéw
wyselekcjonowanych do konserwacji wyniosta ok.
75% przy wspotczynniku zmiennosci ponad 90%.
Czes¢ elementéw sktadowanych blizej wejscia piwni-
cy w wyzszych warstwach (52 elementy) miata wil-
gotnos¢ bliska punktowi nasycenia witokien, tj. ok.
20-40%. Drewno z nizszych warstw i utozone glebiej
miato wilgotno$¢ bliska 100 %, a niektdre elementy
(22 sztuki) ponad 100%, a nawet 200 % wilgotnosci —
co sprawdzono pdzniej metoda suszarkowo-wagowa
w destruktach, gdyz znajdowaty sie poza skalg wil-
gotnosciomierza rezystancyjnego.

Tak zréznicowana wilgotnosé to czynnik znacza-
co utrudniajacy proces planowanej konserwacji, jak
rowniez przygotowanie drewna archeologicznego do
tego procesu. Przed procesem zabezpieczania (im-
pregnacji) konieczne bylo wyréwnanie wilgotnosci
drewna.

WYNIKI WSTEPNYCH BADAN STANU ZACHOWANIA (STOPNIA
ZDEGRADOWANIA) DREWNA

Poza wstepng oceng stanu zdegradowania drewna
archeologicznego, przeprowadzona juz w piwnicy,
kontrolowano takze stan poszczegdlnych elementéw
poich wyjeciu na dziedziniec zamkowy. Lepsze oswie-
tlenie i dostepnos¢ do wszystkich powierzchni sprzy-
jaty pewniejszej ocenie. W wiekszosci elementéw byt
obecny mniej lub bardziej zaawansowany rozktad
brunatny drewna (ryc. 8). Powierzchnie elementéw
byty pokryte zabrudzeniami organicznym (czastki
ziemi), rozktadajacym lub ztuszczajacym sie drew-
nem oraz ptatami wszechobecnej grzybni — sprawcy
widocznej zgnilizny. Elementy, ktére byty sktadowa-
ne blizej wejscia piwnicy, byly w lepszym stanie za-
chowania. Ich cecha charakterystyczng byta nizsza
wilgotnosé i drobno, kostkowo spekana, ztuszczajaca
sie powierzchniowo warstewka drewna (ryc. 9).

Elementy o wyzszej wilgotnosci byly pokryte pta-
tami grzybni, czasem rozbudowanymi i zwartymi
(ryc. 10) lub warstwa zanieczyszczen organicznych
(ryc. 11). Doktadniejsze sprawdzenie stanu drewna
archeologicznego dato pelniejszy i zarazem mniej
optymistyczny obraz catosci. Nawet najlepszy mate-
rial wyselekcjonowany do konserwacji byt w ztym
stanie i wymagatl niezwykle ostroznego transportu,
kilkumiesiecznego sezonowania prowadzacego do
wyréwnania wilgotnosci, umiejetnego oczyszczenia
powierzchni i silnej konsolidacji struktury przy jed-
noczesnym odgrzybieniu.

Powyzsze przestanki determinowaty dobér meto-
dy konserwacji, stad przyjeto zatozenie, ze niezbed-
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Ryc. 8. Zaawansowany rozktad brunatny drewna
Fig. 8. Advanced brown decay of wood
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Ryc. 9. Drobno spekana kostkowo ztuszczajaca sie
warstewka drewna
Fig. 9. Finely cube-cracked and peeling layer of wood

powierzchnie drewna

Fig. 10. Patches of extensive mycelium covering the wood

surface

Ryec. 11. Silnie zabrudzona powierzchnia drewna
Fig. 11. Heavily soiled wood surface
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ne bedzie uzycie mocnego srodka konsolidujacego.
W kolejnym etapie badan przetestowano skutecznos¢
dziatania poliuretanowego preparatu do wzmacnia-
nia drewna Remmers PU-Holzverfestigung — wczes-
niej sprawdzit sie w przypadku mniej zdegradowane-
go drewna sosnowego z placu Litewskiego w Lublinie
(J. Chmielowski i inni 2018).

Wyniki badan wybranych wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych drewna archeologicznego
przeprowadzone na destruktach (przed
konserwacja i po niej)

WYNIKI BADAN WILGOTNOSCI METODA SUSZARKOWO-WAGOWA
I GESTOSCI DREWNA

Do badan niszczacych pozyskano 33 destrukty
(ryc. 12). Byly to mniejsze kawatki drewna (odtu-
py) bez szczegdlnej formy i widocznych sladéw hi-
storycznej obrébki, powstajace z rozpadajacych sie
wiekszych elementdéw, ktére zatracily swoj pierwotny
ksztatt.

Ryc. 12. Destrukty przeznaczone-(‘i:) badari niszczqcy_ch
Fig. 12. Destructs intended for destructive testing

Wryjsciowa wilgotno$¢ destruktéw oznaczona
metoda suszarkowo-wagowa byla réwniez bardzo

o
=y

zréznicowana, tj. od 22 do 182%, przy sredniej réw-
nej 83%. Po doprowadzeniu drewna do wilgotnosci
bliskiej punktowi nasycenia widkien (wilgotnos¢ ok.
30%) przystapiono do wycinania prébek do badan.

Ponad 43% destruktéw byta w tak ztym stanie, ze
nie udato sie z nich pozyskaé standardowych pro-
bek. Ogétem wykonano ponad pét tysiaca matych
prostopadtosciennych prébek (beleczek), ktére wy-
cieto z 19 destruktéw. Do zawartych w niniejszym
opracowaniu analiz wybrano ok. 200 prdbek tak, aby
grupy pozyskane z poszczegdlnych destruktéw byty
zblizone liczebnie (po kilkanascie prébek z kazdego
destruktu). Probki podsuszono do poziomu wilgot-
nosci 15-20%. Srednia gesto$¢ badanego drewna
debowego przy wilgotnosci ok. 15-20% wynosita ok.
510 kg/m?, a drewna sosnowego 440 kg/m?®. Sq to ge-
stosci znacznie ponizej srednich wartosci gestosci ty-
powych dla wymienionych rodzajéw drewna (W. Ga-
lewski i A. Korzeniowski 1958; R. Wangenfiihr 2007,
P. Kozakiewicz 2012). Obnizona gesto$¢ swiadczy
posrednio o zaawansowanej destrukcji drewna i jed-
noczesnie o ostabieniu jego struktury wewnetrznej
(W. Dzbenski 1969; M. Zborowska 2010).

Po konsolidacji probek preparatem poliuretano-
wym gestos¢ drewna wzrosta. W przypadku drew-
na debowego $rednio do wartosci ok. 610 kg/mé3,
a drewna sosnowego do ok. 520 kg/m?®. Posrednio
Swiadczy to o skutecznym osadzeniu sie preparatu
w strukturze drewna.

WYNIKI BADAN UZYSKANE W TESTACH ULTRADZWIEKAMI

Przez wszystkie prostopadtoscienne prébki prze-
puszczono wzdluz widkien ultradzwieki o czesto-
tliwosci 40 kHz, badajac czas ich przejscia i na tej
podstawie wyliczajac predkos¢ i dynamiczny modut
sprezystos$ci (cechy te byty okreslane przed i po kon-
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Ryec. 13. Srednie wartosci badanych cech przy uzyciu techniki ultradzwiekowej w czterech wyréznionych grupach prébek:
S — drewno sosnowe przed konsolidacjg, SK — drewno sosnowe po konsolidacji, D — drewno debowe przed konsolidacja,
DK - drewno debowe po konsolidacji: a) predkos$¢ przejscia ultradzwiekéw wzdtuz widkien, b) dynamiczny modut spre-
zystosci
Fig. 13. Average values of the examined features using the ultrasonic technique in four distinguished groups of samples:
S — pine wood before consolidation, SK - pine wood after consolidation, D — oak wood before consolidation, DK — oak wood
after consolidation: a) ultrasound speed along fibres, b) dynamic modulus of elasticity
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solidacji drewna). Usrednione wyniki badan z po-
dziatlem na drewno sosnowe i debowe przed i po
konsolidacji przedstawiono na ryc. 13. Bardzo wyso-
kie wspotczynniki zmiennosci badanych cech w przy-
padku moduléw, osiagajace nawet wartos¢ 50%,
$wiadcza o bardzo wysokim zréznicowaniu badanego
drewna archeologicznego pod wzgledem spoistosci
struktury.

Predkos¢ przejscia ultradzwiekéw wzdtuz widkien
drewna sosnowego jest naturalnie wyzsza niz w drew-
nie debowym, miedzy innymi ze wzgledu réznice dtu-
gosci elementéw strukturalnych. Elementy drewna
sosnowego sa dtuzsze. Typowa predkos¢ przejscia fal
ultradzwiekowych w zdrowym wspotczesnym drew-
nie sosnowym wynosi ok. 4500-4700 m/s, a w drew-
nie debowym od 3400 do 4300 m/s (P. Kozakiewicz
2012). W badanym drewnie archeologicznym pred-
kosci te byly znaczaco nizsze: w drewnie sosny ok.
4000 m/s, a debowym tylko 2600 m/s. Swiadczy to
o znaczgcym uszkodzeniu (ostabieniu) drewna ar-
cheologicznego. Po konsolidacji zywica poliuretano-
wa predkosci te wrécity do poziomu notowanego dla
zdrowego, wspotczesnego drewna (ryc. 13a).

Analogiczny uktad wynikéw i tendencje uzyskano
w przypadku badania dynamicznego modutu spre-
zystosci (ryc. 13b). Typowa wartos¢ modutu sprezy-
sto$ci w zdrowym drewnie sosnowym wynosi Srednio
12 GPa, a debowym 13 GPa, tj. od 9,2 do 13,5 GPa
(R. Wangenfiihr 2007; P. Kozakiewicz 2012). Przed
konsolidacja w drewnie archeologicznym srednio
wartosci te byly istotnie nizsze (szczegolnie w drew-
nie debowym). Po konsolidacji w drewnie sosno-
wym modut powrécit do poziomu zdrowego drew-
na, a w drewnie debowym osiagnat dolny poziom tej
wartosci notowany w zdrowym drewnie. Obserwo-
wany korzystny wplyw przesycenia drewna prepa-
ratem poliuretanowym na badane cechy potwierdza
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skuteczno$¢ zastosowanej metody wzmocnienia jego
struktury.

WYNIKI BADAN SKURCZU LINIOWEGO I OBJETOSCIOWEGO

Badania skurczu liniowego i objetosciowego prze-
prowadzono na mniejszej partii préobek (15 sosno-
wych i 15 debowych). Skurcze te wykazywatly wyso-
ka zmienno$¢, opisang przez wysokie wspdtczynniki
zmiennos$ci dochodzace nawet do 110%. Czes¢ pro-
bek drewna archeologicznego bez widocznych oznak
rozktadu wykazywata wartosci skurczéw na pozio-
mie wspdlczesnego, zdrowego drewna sosnowego
i debowego. W wymienionych rodzajach drewna sa
one praktycznie takie same (R. Wangenfithr 2007;
P. Kozakiewicz 2012). Jednostkowy, catkowity skurcz
liniowy w kierunku promieniowym wynidst ok. 4%,
w kierunku stycznym 8%, a wzdtuznym ok. 0,2%,
natomiast jednostkowy, catkowity skurcz objeto$cio-
wy wyniost ok. 12%. Jednak probki drewna archeo-
logicznego, zaréwno sosnowego, jak i debowego,
z oznakami zgnilizny, o cze$ciowo zdegradowanym
szkielecie lignino-celulozowym $cian komdérkowych,
wykazywaly znacznie wyzsze wartosci skurczdw:
promieniowy do 9,3%, styczny do 15,7%, wzdtuz-
ny do 2,9% i objeto$ciowy do 25,5%. Szczegdlnie
w przypadku skurczu wzdtuz widkien widoczna jest
drastyczna zmiana (wzrost o ponad 14 razy). Po kon-
solidacji zywica poliuretanowq nastapita czesciowa
hydrofobizacja struktury drewna, tj. jej zamkniecie
dla wnikania wilgoci. Penetracja preparatem byta
proporcjonalna do stopnia uszkodzenia drewna.
W bardziej uszkodzonym drewnie osadzito sie go wie-
cej, powodujac istotne zmniejszenie wartosci skur-
czéw. Po konsolidacji, niezaleznie od wczesniejszego
stopnia uszkodzenia drewna, wartosci skurczéw byty
podobne, na poziomie zblizonym do wspétczesnego,
zdrowego drewna.

b)
16,0
g
9 14.0
2 120 11
-1
:_':" 10,0 1
* g0+ 1
E 3
g 6,0
E 40 -
" 20 -
0.0
5 5K D DK
grupa probek

Ryc. 14. Srednie wartoéci badanych cech przy zginaniu w czterech wyréznionych grupach prébek: S — drewno sosnowe
przed konsolidacja, SK — drewno sosnowe po konsolidacji, D — drewno debowe przed konsolidacja, DK — drewno debowe
po konsolidacji: a) wytrzymatosc na zginanie, b) modut sprezystosci przy zginaniu (statyczny)

Fig. 14. Average values of the examined properties when bending in four distinguished groups of samples: S — pine wood
before consolidation, SK — pine wood after consolidation, D — oak wood before consolidation, DK — oak wood after conso-
lidation: a) bending strength, b) modulus of elasticity when bending (static)

Badania interdyscyplinarne i konserwacja drewna archeologicznego...
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z podziatem na drewno sosnowe i debowe
przed i po konsolidacji (analogicznie jak
narycinie 13). Wytrzymatosci na zginanie
drewna archeologicznego sa niskie, poni-
zej przedziatéw typowych wartosci tej ce-
chy we wspdtczesnym drewnie.

Zdrowe, wspotczesne drewno sosno-
we i debowe ma wytrzymatosé na zgina-
nie rzedu 90 MPa (W. Galewski i A. Ko-
rzeniowski 1958; R. Wangenfiihr 2007).
W drewnie archeologicznym s$rednio wartosci te
sq trzykrotnie nizsze. Jednoczesnie wspodtczynniki
zmiennos$ci wskazujg na bardzo wysoka zmiennos¢
tej cechy, nienotowana w zdrowym drewnie, gdzie
zmienno$¢ zamyka sie w kilkunastu, a nie kilkudzie-
sieciu procentach. Proces rozktadu drewna archeo-
logicznego przebiegal z rézna intensywnoscia. Nie-
ktoére strefy drewna archeologicznego byty zupeinie
zdrowe, a inne silnie lub bardzo silnie zniszczone.

Po nasyceniu preparatem wytrzymato$¢ na zgina-
nie wyraznie wzrosta, ale nie osiagneta pelnej war-
tosci wspdtczesnego, zdrowego drewna (ryc. 14a).

Wyniki badan statycznego modutu sprezystosci
(ryc. 14b) w pelni potwierdzaja wyniki uzyskane w te-
stach ultradzwiekami (ryc. 16b) oraz skutecznosé
wzmocnienia drewna archeologicznego poprzez nasy-
cenie preparatem na bazie zywicy poliuretanowe;j.

WYNIKI BADAN UZYSKANE W TESTACH SCISKANIA
WZDLUZ WLOKIEN

Usrednione wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
z podzialem na drewno sosnowe i debowe przed
i po konsolidacji przedstawiono na ryc. 15. Wyjscio-
we wartosci tej cechy w drewnie archeologicznym
sg istotnie nizsze w poroéwnaniu do drewna wspot-
czesnego. Srednia wytrzymatosé na $ciskanie wzdtuz
widkien wspdtczesnego drewna sosnowego wynosi
$rednio ok. 45 MPa, a debowego ok. 50 MPa (W. Ga-
lewski i A. Korzeniowski 1958; R. Wangenfiihr 2007,
P. Kozakiewicz 2010; P. Kozakiewicz, A. Noskowiak,
P. Piéro 2012).

Po konsolidacji nastgpita wyrazna poprawa tych
cech, wzmocnienie drewna. Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze juz przy ocenie wizualnej w prébkach dat sie
zaobserwowacd rézny stan zachowania, uszkodzenia
przez grzyby. Przeklada sie to na wyjatkowo wysokie
odchylenia standardowe i wspdtczynniki zmiennos$ci
badanych cech wytrzymatosciowych.
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Ryc. 15. Srednie wartoéci wytrzymatosci na $ciskanie wzdtuz wiékien

w czterech wyrdznionych grupach probek: S — drewno sosnowe przed

konsolidacja, SK — drewno sosnowe po konsolidacji, D — drewno debowe
przed konsolidacja, DK — drewno debowe po konsolidacji

Fig. 15. Average values of compressive strength along the grains in the

four groups of samples: S — pine wood before consolidation, SK — pine

wood after consolidation, D — oak wood before consolidation, DK — oak

wood after consolidation

Wiekszos¢ badanych prébek drewna archeologicz-
nego wycietych z destruktéw byta drewnem wasko-
stoistym (podobnie jak drewno 106 obiektéw prze-
znaczonych do konserwacji).

Waskostoistos¢ drewna iglastego, w tym drewna
sosny, przektada sie na wyzsze parametry wytrzy-
matosciowe. W przypadku drewna lisciastego (pier-
$cieniowo-naczyniowego), w tym debu, jest odwrot-
nie (W. Dzbenski 1970; F. Kollmann i W. Cote 1984;
P. Kozakiewicz 2012]. Obserwowana nizsza wytrzy-
matosé na $ciskanie archeologicznego drewna debo-
wego w poréwnaniu do archeologicznego drewna so-
snowego (ryc. 15) czesciowo wynika ze wspomnianej
waskostoistosci.

Analiza wygladu zgniotéw w probkach drewna
archeologicznego potwierdzita wyniki liczbowe.
W prébkach drewna przed konsolidacja, czesciej po-
jawial sie ztom, okreslany wedtug normy ASTM jako
pekniecie —linie ztomu przebiegaja pionowo (najczes-
ciej powstaje w prébkach z wadami wewnetrznymi),
lub sciecie z peknieciem — linie ztomdw sa réwnolegte
i skosne wzgledem powierzchni czotowych prébki.
Tego typu ztomy swiadczg miedzy innymi o kruchosci
drewna (P. Kozakiewicz 2010), w tym przypadku spo-
wodowanej przez rézne stadia zgnilizny.

Probki drewna archeologicznego po konsolidacji
ulegaly zniszczeniu gtdwnie przez zgniot — linie zto-
mu sg réwnolegle do powierzchni czotowych probek,
lub sciecie - linie ztomu przebiegajq skosnie pod ka-
tem ok. 45° do osi podtuznej prébki, co potwierdza
poprawe spojnosci wewnetrznej materiatu (jego
wzmocnienie).

Wielokierunkowe badania na destruktach dostar-
czyty cennych informacji o wtasciwosciach catej par-
tii drewna archeologicznego oraz potwierdzity sku-
teczno$¢ procesu konsolidacji struktury drewna przez
zastosowanie preparatu poliuretanowego.
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Zmiany poszczegolnych wtasciwosci drewna sa ze
soba skorelowane. W przysztosci do szybkiej oceny
stanu drewna archeologicznego, a takze oceny sku-
tecznosci jego konsolidacji, powinno by¢ wystarczaja-
ce zastosowanie tylko jednego rodzaju testu. Najbar-
dziej praktyczne wydajaq sie testy przy uzyciu techniki
ultradzwiekowej wsparte badaniami gestosci i wilgot-
nosci drewna.

Wyniki badan nieniszczacych z uzyciem
rentgenowskiej tomografii komputerowej
dwoéch wytypowanych elementéw
(przed i po konserwacji)

W ramach trzeciego etapu badan przeprowadzono
tomografie komputerowa dwéch obiektéw archeolo-
gicznych. Przedtem jednak zinwentaryzowane relik-
ty Sredniowiecznej drewnianej zabudowy wzgoérza
zamkowego zostaly luzno utozone w przewiewnym,
suchym miejscu pod zadaszeniem, odseparowane od
podioza (pelne zabezpieczenie przed oddziatywa-
niem promieni stonecznych i opadéw atmosferycz-
nych oraz wilgoci z gruntu).

Ryc. 16. Wysezonowane, wysuszone drewno archeologicz-
ne — przed procesem konsolidacji
Fig. 16. Seasoned, dried archaeological wood — before the
consolidation process

a)

Ryc. 17. Obiekty wytypowane do badan tomograficznych
(1 seria) — stan (wyglad) przed konsolidacja: a) nr 22 (so-
snowy), b) nr 67 (debowy)

Fig. 17. Objects selected for tomographic examinations
(1 series) — condition (appearance) before consolidation:
a) no. 22 (pine), b) no. 67 (oak)

Badania interdyscyplinarne i konserwacja drewna archeologicznego...

Sposob utozenia drewna oraz warunki sktadowa-
nia zostaly tak dobrane, aby postepowal proces ich
tagodnego, naturalnego wysychania, az do osiagniecia
wilgotnosci ponizej 20% (poziom niezbedny dla prze-
prowadzenia skutecznej impregnacji z jednoczesng
konsolidacjg ostabionej struktury starego drewna).

Wyjsciowo mokre drewno archeologiczne po
5-miesiecznym, naturalnym procesie suszenia w opi-
sanych warunkach (od kwietnia do sierpnia 2019
roku) osiggneto pozadang wilgotnos$¢ ponizej 20%
w catlej objetosci, a w przypadku elementéw o mniej-
szych wymiarach gabarytowych i przekroju nawet
15% (ryc. 16).

Do badan tomograficznych wybrano dwa elemen-
ty o numerach 22 i 67 (ryc. 17). Byly one podobne
pod wzgledem migzszosci i ksztattu, ale rézniace sie
stopniem degradacji. Element sosnowy o numerze
22 byl znacznie gorzej zachowany w poréwnaniu
do elementu debowego (nr 67). Po przeprowadzeniu
pierwszej serii badan tomograficznych badane obiek-
ty wrocily do pozostatych.

Po starannym, precyzyjnym, recznym oczyszczeniu
powierzchni elementéw drewnianych z zanieczysz-
czen (czeSciowo z wykorzystaniem sprezonego po-
wietrza — penetracja szczelinowych wglebien), byty
one kolejno poddawane impregnacji przy uzyciu pre-
paratu poliuretanowego, otwartego na dyfuzje pary
wodnej, o potwierdzonych doswiadczalnie (w drugim
etapie badan) wlasciwosciach konsolidacyjnych. Pro-
ces nanoszenia byt wykonywany recznie przy uzyciu
pedzla, co pozwolito na dozowanie odpowiedniej
ilosci preparatu w zaleznosci od stanu danego elemen-
tu z uwzglednieniem koncowego efektu wizualnego
(zgodnie z Instrukcja techniczng 2011). Tlos¢ prepa-
ratu byta na tyle duza, zeby skutecznie zabezpieczy¢
i skonsolidowaé drewno i jednoczesnie nie przesadzo-
na, aby nie nabrato sztucznego plastikowego wygladu.
Sam proces impregnacji nie byt tatwy z uwagi na silng
emisje gryzacego zapachu rozpuszczalnikéw. Wyma-
gato to zastosowania zabezpieczen podczas wykony-
wania prac (rekawice i odziez ochronna, respiratory,
folie izolujace od podtoza).

Ryec. 18. Drewno archeologiczne po konsolidacji
Fig. 18. Archaeological wood after consolidation
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Ryc. 19. Obiekty wytypowane do badan tomograficznych
(2 seria) — stan (wyglad) po konsolidacji: a) nr 22 (sosno-
wy), b) nr 67 (debowy)

Fig. 19. Objects selected for tomographic examinations (2
series) — condition (appearance) after consolidation: a) no.
22 (pine), b) no. 67 (oak)

Po przesyceniu srodkiem impregnujacym elementy
byty odktadane na kilka godzin na paletach na swie-
zym powietrzu do wysuszenia, tj. odparowania roz-
puszczalnikéw i usieciowania impregnatu, a nastep-
nie sktadowane przez kolejnych kilkanascie dni pod
zadaszeniem w przewiewnym miejscu, co pozwolito
na odparowanie resztek impregnatu i pozbycie sie
nieprzyjemnego zapachu resztek rozpuszczalnikéw.
Po konsolidacji wyglad drewna ulegt zasadniczej,
pozytywnej zmianie (ryc. 18). Obiekty nr 2211 67 po
konsolidacji (ryc. 19) poddano ponownemu badaniu
tomograficznemu. Za kazdym razem obiekty uktada-
no na podstawie ze wspotczesnego drewna (deski so-
snowej lub debowej) - ryc. 20.

Na kolejnych rycinach przedstawiono wybrane ob-
razy zrekonstruowanych przekrojéw poprzecznych
badanych elementéw, zestawiajac wyglad danego
obiektu (przekroju) przed i po konsolidacji.

Ryc. 21. Zrekonstruowany obraz tomograficzny przekroju

poprzecznego obiektu sosnowego nr 22 przed konsolidacja

Fig. 21. Reconstructed tomographic image of the cross-sec-
tion of pine object no. 22 before consolidation

Ryc. 20. Stanowisko do badan rentgenowskiej tomografii
komputerowej — w trakcie przeswietlania drewna archeo-
logicznego
Fig. 20. Workspace for X-ray computed tomography — du-
ring X-ray examination of archaeological wood

Obiekt sosnowy o numerze 22 miat w przekroju
poprzecznym ksztatt potéwki pnia o $rednicy ok. 14
cm. Byl bardzo zdegradowany (ryc. 21). Na przekroju
poprzecznym widoczna jest warstwa kory, a tuz pod
nia zniszczona szeroka strefa drewna bielastego, sie-
gajaca prawie ¥ promienia (od obwodu do rdzenia).
Widoczne sa rowniez liczne pekniecia oraz deforma-
cje desorpcyjne. W nieco lepszym stanie (mniej spe-
kana) jest strefa przyrdzeniowa, tj. stoje obejmujace
twardziel. Srednia gesto$¢ drewna bielastego obiektu
archeologicznego, po przeliczeniu ze skali Hp, wy-
nosita w stanie powietrzno-suchym ok. 530 kg/m?,
a drewna twardzieli ok. 490 kg/m?, przy czym lo-
kalnie spadata nawet ponizej 200 kg/m?, swiadczac
o bardzo silnej destrukgji.

Ryc. 22. Zrekonstruowany obraz tomograficzny przekroju
poprzecznego obiektu sosnowego nr 22 po konsolidacji
Fig. 22. Reconstructed tomographic image of the cross-sec-
tion of pine object no. 22 after consolidation
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Ryc. 23. Zrekonstruowany obraz tomograficzny przekroju

poprzecznego obiektu debowego nr 67 przed konsolidacjg

Fig. 23. Reconstructed tomographic image of the cross-sec-
tion of oak object no. 67 before consolidation

Po nasyceniu preparatem (ryc. 22) srednia gestos¢
drewna archeologicznego w obiekcie nr 22 (po prze-
liczeniu z gestosci Hp na rzeczywista) wzrosta sred-
nio o ok. 50 kg/m?. Istotne jest réwniez to, ze gestosé
wzrosta najbardziej w obszarach, w ktérych poprzed-
nio byta najmniejsza. Obszary o najsilniej uszkodzo-
nej strukturze zostaly silniej przesycone preparatem,
ktory tatwiej dostawat sie do srodka elementu przez
wystepujace w nim pekniecia.

Obiekt debowy o numerze 67 mial w przekroju
poprzecznym ksztalt nieco zdeformowanego pnia
réwniez o $rednicy ok. 14-15 cm. Na przekroju jest
widoczna waska strefa przypowierzchniowa silnie
spekanego (zdegradowanego) drewna bielastego,
a ponizej (gtebiej) zdrowsza twardziel (ryc. 23).
Oprécz zniszczonego drewna bielastego widoczne
jest tez mocne uszkodzenie i ubytki wokdt rdzenia.
Zaznaczaja sie tez wyraznie pekniecia, niekiedy prze-
biegajace na wskros od obwodu do rdzenia elementu.
Obraz tomograficzny drewna archeologicznego przed
nasyceniem preparatem wskazuje na jego mocne i nie-
rownomierne uszkodzenie. Gesto$¢ poszczegdlnych
obszardéw jest bardzo zréznicowana, a sSrednio wynosi
(po przeliczeniu ze skali Hp) ok. 580 kg/m?®. Po kon-
solidacji srednia gesto$¢ wzrosta o ponad 50 kg/m?
i, co szczegdlnie istotne, podobnie jak w przypadku
drewna sosnowego, szczegdlnie w tych miejscach,
gdzie wczesniej drewno bylo najsilniej uszkodzone
(ryc. 24). Réwniez w przypadku archeologicznego
drewna debowego potwierdzono skutecznosé¢ jego
konsolidacji przy uzyciu preparatu poliuretanowego.
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Ryc. 24. Zrekonstruowany obraz tomograficzny przekroju
poprzecznego obiektu debowego nr 67 po konsolidacji
Fig. 24. Reconstructed tomographic image of the cross-sec-
tion of oak object no. 67 after consolidation

PODSUMOWANIE

Badania przeprowadzono w trzech etapach. Pierw-
szy dotyczyl catosci drzewnego materiatu archeolo-
gicznego zgromadzonego z piwnicy zamkowej, drugi
badan destruktéw w odniesieniu do obiektéw prze-
znaczonych do konsolidacji, a trzeci badan tomogra-
ficznych dwdch wybranych drewnianych, obiektéw
archeologicznych.

W ramach pierwszego etapu badan stwierdzo-
no, ze drewno archeologiczne przechowywane do
konica marca 2019 roku w piwnicy zamkowej byto
w ztym lub bardzo zlym stanie (tylko niecate 50%
pierwotnego materialu nadawato sie do podjecia
prob konserwacji i zabezpieczenia). Elementy bytly
silnie zagrzybione, w wiekszosci z daleko posunie-
tym rozktadem brunatnym drewna. Przetrwaty tylko
elementy wykonane z dwéch rodzajéw drewna: debu
i sosny. Obiekty charakteryzowatly sie wysokim zréz-
nicowaniem wilgotnosci, zaleznym od umiejscowie-
nia w piwnicy — od elementéw suchszych przy wej-
$ciu po elementy mokre w glebi piwnicy, szczegdlnie
w dolnych warstwach. Powierzchnia elementéw byta
bardzo zanieczyszczona i zniszczona siatka peknied,
co spowodowato zatarcie dawnych sladéw obréb-
ki, ktére przetrwaly tyko na nielicznych elementach
w postaci skosnych zacioséw na powierzchni tarcicy
lub kolistych wglebienn w elementach okragtych. Na
powierzchni elementéw byty widoczne ptaty grzyb-
ni oraz wysolenia, zapewne z doraznie zastosowa-
nych srodkéw impregnacyjnych. Elementy z dolnych
warstw byly w najgorszym stanie, niemal zupeinie
zatracity spoisto$é, zamieniajac sie pod nawet nie-
wielkim naciskiem w brazowa maz. W ramach prze-
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prowadzonej selekcji do konsolidacji wytypowano
106 najlepiej zachowanych obiektéw (73 debowe i 33
sosnowe), w pierwszej kolejnosci tych z zachowany-
mi sladami dawnej obrébki. Précz tego pozyskano 33
destrukty do badan niszczacych.

Badania destruktéw (ktore nalezy traktowacd jako
materiat blizniaczy w stosunku do wyselekcjono-
wanych obiektow) w pelni potwierdzily zly stan
zachowania drewna archeologicznego. Drewno ar-
cheologiczne debowe i sosnowe w poréwnaniu do
wspotczesnego drewna charakteryzowato sie zna-
czaco obnizonymi wartosciami: gestosci, predkosci
przejscia ultradZzwiekéow i dynamicznego modutu
sprezystosci, wytrzymatosci na zginanie i statycznego
modutu sprezystosci oraz wytrzymatosci na Sciska-
nie wzdluz widkien. Dopelnieniem byly stwierdzone
znacznie wyzsze wartosci skurczéw, w szczegolnosci
wzdhuz widkien (nawet o 14 razy). Drewno archeolo-
giczne opisywaly tez bardzo wysokie wspodtczynniki
zmiennos$ci wszystkich badanych cech, poczawszy od
wilgotnosci, a skonczywszy na wytrzymatosci. Swiad-
czy to o wysokiej niejednorodnosci materiatu — r6z-
nym stopniu uszkodzenia struktury drewna.

Po nasyceniu probek preparatem poliuretanowym
czes¢ badanych cech, jak np. gestosé, skurcze, pred-
ko$¢ przejscia ultradzwiekéw, moduty sprezystosci,

praktycznie powrdcita do poziomu charakterystycz-
nego dla zdrowego, wspotczesnego drewna, jedno-
znacznie $wiadczac o skutecznej konsolidacji struk-
tury drewna archeologicznego. Wytrzymatosé (na
zginanie statyczne i $Sciskanie wzdtuz witodkien) drew-
na archeologicznego po konsolidacji ulegta wyraznej
poprawie.

Po przeprowadzeniu zaplanowanych czynnosci
konserwacji i konsolidacji drewna archeologicznego
sprawdzono uzyskany efekt w dwdch obiektach o réz-
nym, wyjSciowym stanie zachowania (stopniu uszko-
dzenia). Uzyskane obrazy termograficzne potwier-
dzity silne zréznicowane stanu zachowania w obrebie
kazdego z obiektéw, zaréwno drewna sosnowego, jak
i debowego. Z uzyskanych obrazéw wynika réwniez,
Ze uzyty preparat poliuretanowy wykazat doskonatg
penetracje struktury drewna archeologicznego, dzia-
lajac na nia jak wypelniacz ubytkéw i jednoczesnie
dobre spoiwo (klej). Dato to koricowy efekt w postaci
skutecznej konsolidacji wyjSciowo silnie ostabionej
struktury drewna archeologicznego.

Przeprowadzone badania w pelni potwierdzity
przydatnos¢ techniki ultradzwiekowej oraz rentge-
nowskiej tomografii komputerowej do analizy drew-
na archeologicznego.

Summary
Interdisciplinary research and conservation of archaeological wood from the Castle Hill in Lublin

The research covered archaeological wood obtained in a wet state during excavation works carried out at the Lublin
Castle in 2005-2008. These are relics of the wooden buildings at the castle hill in Lublin from the 13" to the 14® century.

The analyses were performed in three stages. The first concerned the entirety of the archaeological wood collected from
the castle’s basement, the second — the research of the debris with regard to objects intended for consolidation, and the
third tomographic examination of two selected wooden archaeological objects.

As part of the first stage of research, it was found that the archaeological wood stored until the end of March 2019 in
the castle’s basement was in poor or very bad condition. As part of the selection, 106 best-preserved objects (73 oak and
33 pine) were selected for consolidation, in the first place those with preserved traces of former processing. In addition,
33 pieces of debris were obtained for destructive testing.

The study of the debris (which should be considered as twin material in relation to the selected objects) fully confirmed
the poor condition of the archaeological wood. Archaeological oak and pine wood, in comparison to modern wood, was
characterized by significantly reduced values with respect to: density, ultrasound speed and dynamic modulus of elasticity,
bending strength and static modulus of elasticity, as well as compressive strength along the fibres. It was complemented by
significantly higher shrinkage values, especially along the fibres (up to 14 times). Archaeological wood also indicated very
high coefficients of variation of all examined features, ranging from moisture to strength. This proves the high heterogene-
ity of the material — varying degrees of damage to the wood structure.

After saturating the samples with polyurethane preparation, some of the tested features, such as e.g. density, con-
tractions, ultrasound speed, modulus of elasticity have practically returned to the level characteristic of healthy, modern
wood, clearly proving the effective consolidation of the archaeological wood structure.

After carrying out the planned conservation and consolidation activities of the archaeological wood, the obtained effect
was checked in two objects with different initial state of preservation (degree of damage). The obtained thermographic
images confirmed the strong differentiation of the state of preservation within each of the objects, both pine and oak. The
obtained images also show that the used polyurethane preparation showed excellent penetration into the structure of ar-
chaeological wood, acting as a cavity filler and at the same time a good binder (glue). This resulted in an effective consoli-
dation of the initially strongly weakened structure of archaeological wood. The preserved relics of the medieval buildings
of the castle hill are now suitable for the planned use at the museum exhibition.

Keywords: oak wood, pine wood, wood density, ultrasonic defectoscopy, shrinkage, compressive strength, X-ray com-
puted tomography

Pawel Kozakiewicz, Magdalena Borsuk, Tomasz Majcherek
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ISO/DIS 13061-13:2016 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 15:
Determination of radial and tangential shrinkage.

ISO/DIS 13061-14:2016 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 16:
Determination of volumetric shrinkage.

ISO/DIS 13061-17 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 17: Deter-
mination of ultimate stress in compression parallel to grain.

ISO/DIS 13061-3:2014 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 3:
Determination of ultimate strength in static bending.

ISO/DIS 13061-4:2014 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 4:
Determination of modulus of elasticity in static bending.

ISO 13061-1:2014 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 1: Deter-
mination of moisture content for physical and mechanical tests.

ISO 13061-2:2014 Physical and mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens — Part 2: Deter-
mination of density for physical and mechanical tests.

PN-D-04227:1977 Drewno. Ogdlne wytyczne pobierania i przygotowania prébek.

PN-EN 13556:2005 Drewno okragte i tarcica. Terminologia stosowana w handlu drewnem w Europie.

PN-EN 252:1994 Metoda poligonowego badania w celu oznaczenia wzglednego dziatania zabezpieczajacego srodka ochrony
drewna w kontakcie z ziemia.

PN-EN 335:2013-07 Trwalo$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych — Klasy uzytkowania: definicje, zastosowanie do drewna
litego i materiatéw drewnopochodnych

PN-EN 350:2016-10 Trwatos¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Badanie i klasyfikacja trwatosci drewna i materiatéw
drewnopochodnych wobec czynnikéw biologicznych.
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PN-EN 13183-2:2004 Wilgotnos¢ sztuki tarcicy. Czes¢ 2: Oznaczanie wilgotnosci za pomoca elektrycznego wilgotno$ciomierza
oporowego

PN-EN 16873:2016-12 Konserwacja dziedzictwa kulturowego. Wytyczne dotyczace metodyki postepowania z mokrym drew-
nem na archeologicznych stanowiskach ladowych.

PN-EN 16853:2017-06 Konserwacja dziedzictwa kulturowego. Proces konserwacji. Podejmowanie decyzji, planowanie oraz
wdrazanie.



Marek Krgpiec

Wyniki badan dendrochronologicznych drewna archeologicznego
ze wzgorza zamkowego w Lublinie

Abstrakt

Analizy dendrochronologiczne wykonano dla 60 prébek drewna wyeksplorowanych na zamku w Lublinie
w trakcie nadzoréw archeologicznych prowadzonych od lipca 2005 do stycznia 2006 r., oraz badan wykopalisko-
wych na dziedzincu zamkowym w 2007 r.

Na podstawie skorelowanych sekwencji przyrostéw rocznych préobek pochodzacych z badan w 2005-2006 r.
zestawiono chronologie lokalna LUI_AA1 liczaca 125 lat. Jej bezwzgledne datowanie na lata 1215-1339 AD prze-
prowadzono na podstawie krzywych wzorcowych z okolic Puttuska, Krosna i Olsztyna. Prébki drewna debowego
pozyskane podczas badan wykopaliskowych prowadzonych w 2007 r. byly podstawa kolejnej krzywej sredniej
LUI_2007, obejmujacej lata 1099-1228 AD, wydatowanej na podstawie matopolskiego standardu dendrochrono-
logicznego.

Wyniki analiz dendrochronologicznych pokazaty, ze konstrukcje, odkryte podczas badan w 2007 r. (wyk. I/07
i11/07), nalezy datowa¢ na przetom I /II ¢wieréwiecza XIII w., natomiast te wyeksplorowane w latach 2005-2006
na okres od konca XIII po potowe XIV wieku. Zostaly one wykonane w wiekszo$ci z drewna stosunkowo miodych
debow, liczacych zwykle ponizej 100 lat.

Stowa kluczowe: Datowanie dendrochronologiczne, drewno debowe, sredniowiecze, zamek, Lublin

WSTEP

Metoda dendrochronologiczna, stosowana z po-
wodzeniem od kilkudziesieciu lat w Stanach Zjedno-
czonych i Europie Zachodniej, pozwala na datowanie
bezwzgledne drewna z doktadnoscia roczna. W przy-
padku scinki w okresie wegetacyjnym, przy komplet-
nie zachowanej prébie, mozliwe jest réwniez wska-
zanie pory roku, w ktorej drzewo zakonczyto wzrost.
Metoda ta opiera sie na znanym zjawisku zmiany sze-
rokosci przyrostéw rocznych drzewa, z roku na rok,
pod wpltywem warunkéw pogodowych. Ten zapis wa-
runkéw pogodowych w przyrostach drzew definiuje
czas, w ktérym dane drzewo rosto. Podobne sekwen-
cje stojow, szerszych i wezszych, wyksztatcaja drze-
wa rosnace w tym samym czasie na obszarze spéjnym
klimatycznie. W praktyce datowanie dendrochrono-
logiczne polega na sporzadzeniu dendrogramu dla
analizowanej préby, tj. wykresu zmian szerokosci sto-
jow z roku na rok, i poréwnaniu go z wzorcem opra-
cowanym dla wtasciwego gatunku drzewa z danego
regionu kraju w celu stwierdzenia przedziatu ich zbli-
zonego przebiegu (F. Schweingruber 1983, A. Zielski,
M. Krapiec 2004).

Najdtuzszy wzorzec przyrostowy dla drewna debu
z potudniowej Polski obejmuje ostatnie cztery tysiac-
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lecia i siega od wspdtczesnosci do 1795 r. p.n.e. Zo-
stal on opracowany na podstawie subfosylnych pni
tak zwanych czarnych debéw z osaddéw rzecznych,
drewna z wykopalisk archeologicznych oraz zabytko-
wych budowli i drzew rosnacych z obszaru potudnio-
wej Polski (M. Krapiec 1998; 2001). Dla obszaru Lu-
belszczyzny, przeciwnie niz dla Matopolski, Dolnego
Slaska i Wielkopolski (M. Krapiec 1998) czy Pomorza
Gdanskiego (T. Wazny 1999), nie zestawiono do-
tychczas dtugiej debowej chronologii standardowe;.
Dlatego tez tak wazne jest konsekwentne zestawianie
chronologii lokalnych, ktére umozliwig zdefiniowa-
nie wzorca dendrochronologicznego dla tego obsza-
ru. Prezentowane wyniki analiz sa prdéba realizacji
tego zadania.

MATERIAL BADAWCZY

W trakcie nadzoréw archeologicznych nad pra-
cami budowlanymi prowadzonymi od lipca 2005 do
stycznia 2006 r. na zamku w Lublinie z wyeksploro-
wanych elementéw konstrukeji drewnianych pobra-
no 54 prébki w postaci wycinkéw i krazkéw do analiz
dendrochronologicznych. Kolejnych 10 prébek po-
chodzi z badan prowadzonych w 2007 r. na dziedzin-
cu zamkowym.



Identyfikacja anatomiczna drewna zostala prze-
prowadzona na podstawie obserwacji makroskopo-
wych i mikroskopowych. Wsréd przekazanych prob
stwierdzono gtéwnie drewno debu (57 sztuk), ktére
charakteryzowalo sie ciemnym zabarwieniem, wy-
wotanym przez reakcje zwigzkow zelaza zawartych
w wodzie gruntowej z obecng w drewnie taning
(F. Krzysik 1978). Pozostate prébki reprezentowaty
drewno sosnowe (4 sztuki) i brzozowe (2 sztuki) oraz
olszowe (1 szt.). Zdecydowana wiekszo$¢ badanych
elementéw charakteryzowata sie dobrym stanem
zachowania. Prawie potowa analizowanych préobek
obok twardzieli zawierata rowniez warstwe bielasta,
a trzy probki takze przyrost podkorowy, umozliwiaja-
cy datowanie z doktadnoscia roczna.

Wymogi metody dendrochronologicznej spetnia-
to 60 probek. Probki z sezonu 2005-2006 zostaty
oznaczone kodem laboratoryjnym sktadajacym sie
z symbolu miejsca pochodzenia (LUI) oraz nume-
ru laboratoryjnego. W przypadku kilku elementéw,
z ktérych pobrano dwa wycinki, numer laboratoryjny
jest ztozony z koniunkcji pierwotnych numeréw pro-
bek (np. LUI17124), natomiast dla prébek z 2007 r.
kod (LUBL) i kolejny numer.

METODYKA BADAN

Podczas analiz zastosowano standardowg meto-
dyke badan dendrochronologicznych, wielokrotnie
szczegotowo opisywang (F. Schweingruber 1983,
M. Krapiec 1992; A. Zielski 1997, T. Wazny 1999,
A. Zielski, M. Krapiec 2004). Wybrane do pomiaréw
probki zostaly poddane preparacji polegajacej na
Scieciu specjalnymi ostrzami wierzchniej warstwy
drewna (2-3 mm) tak, aby byty widoczne szczegoty
budowy anatomicznej. Pomiar szerokosci przyro-
stéw rocznych z dokladnoscia 0.01 mm wykonano
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na prototypowej aparaturze pomiarowej DENDRO-
LAB z komputerowa rejestracjag wynikow (M. Krapiec
1995). Do opracowania pomierzonych sekwencji
wykorzystano pakiet programéw komputerowych
TREE-RINGS (A. Krawczyk, M. Krapiec 1995) i DPL
(R. Holmes 1994).

Korelacje sekwencji dendrochronologicznych zo-
staly przeprowadzone przy uzyciu programu TSA-
PWin (F. Rinn 2005). Uwzglednione sa w nim naste-
pujace testy statystyczne:
¢ Wspotczynnik t: liczony wedlug algorytmu za-

proponowanego przez M. Baillie’ego i J. Pilchera

(1973) do analizy szeregéw czasowych. Datowa-

nie uznawane jest za wiarygodne, gdy wartos¢ t

jest wieksza niz 4-5, przy odpowiednio wysokich

wartosciach wspotczynnika zbieznosci (Gleichlau-
figkeit);

¢ Gleichlaufigkeit (Gl): miara zgodnosci rocznych
tendencji zmian szerokosci stojow w dwdch po-
rownywanych chronologiach, wyrazona jako odse-
tek przypadkow zgodnych (D. Eckstein i J. Bauch

1969). Istotnos¢ statystyczna wspotczynnika Gl

moze wynosi¢ 95,0%, 99,0% lub 99,9% i jest to

oznaczane odpowiednio jako *, ** i

EX

WYNIKI ANALIZ DENDROCHRONOLOGICZNYCH

W wyniku pomiaréw dendrochronologicznych
uzyskano sekwencje liczace od 23 do 162 przyrostéw
rocznych. Korelacje komputerowe oraz wizualne po-
rownania dendrogramoéw pozwolily na identyfikacje
probek drewna reprezentujacych ten sam przedziat
czasu.

Na podstawie skorelowanych sekwencji przyrostéw
rocznych prébek z badan w 2005-2006 r. zestawiono
chronologie lokalng LUI_AA1 liczaca 125 lat (ryc. 1).
Jej bezwzgledne datowanie na lata 1215-1339 AD

1220 1225 1230 1235 1240 1245 1250 1255 1280 1285 1270 1275 1200 1235 1230 1205 1300 1305 1310 1315 1320 1325 1330 1335 1340

Ryc. 1. Dendrochronologicznie datowane sekwencje przyrostéw rocznych prébek drewna debowego pochodzacych z ba-
dan wykopaliskowych prowadzonych w 2005 i 2006 r., wyznaczajacych chronologie LUI-AA1. Biel oznaczono kolorem
pomaranczowym, a strefe twardzieli zielonym
Fig. 1. Dendrochronologically dated sequences of annual increments of oak wood samples from excavations carried out in
2005 and 2006, determining the LUI-AA1 chronology. The sapwood is marked in orange and the heartwood zone in green
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Ryec. 2. Zestawienie chronologii LUI_AA1 z chronologia debu z okolic Puttuska PTS2 w pozycji skorelowanej. Wykresy
w skali pétlogarytmicznej
Fig. 2. A comparison of the LUI_AA1 chronology with the chronology of the oak from the vicinity of Puttusk PTS2 in a cor-
related position. Graphs on a semi-logarithmicscale

przeprowadzono, opierajgc sie na dotychczas opraco-

wanych krzywych wzorcowych z:

# Okolic Pultuska — PTS2 (Krapiec 1992): t = 5,4, Gl
= 66%** (ryc. 2);

¢ Okolic Krosna — KROSAA1 (aut. M. Krapiec, nie-
publ):t =5, Gl = 63**%;

¢ Okolic Olsztyna—OLSZT_1 (M. Krapieciin. 2005):
t =4, GL = 65***,

W sumie okreslono datowanie bezwzgledne 27
prébek drewna debowego. Wyniki datowan poszcze-
gblnych préb zamieszczono w tabeli 1. Wiek prébek
posiadajacych kompletnie zachowang warstwe biela-
sta ustalono z precyzja roczna. Sg to prébki oznaczo-
ne kodem LUI20 i LUI30 pochodzace z drzew Scietych
w 1339 AD.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw analizy dendrochronologicznych préb drewna z zamku w Lublinie (sezon 2005/6 [1-54]

12007 [55-64])

Table 1. Summary of the results of the analysis of dendrochronological samples of wood from the Lublin Castle (season

2005/6 [1-54] and 2007 [55-641)

Kod labora- . .OP 1S Rodzaj/ Liczba . Datowanie Data
Lp. . (lokalizacja w wykopach/ i Biel .. -
toryjny . e Gatunek drewna | stojéw sekwencji $ciecia drzewa
numeracja probki)
1 LUI17124 w.1,nr5 Quercus sp. 50 46-50 1238-1287 1295 (-7/+8)
2 LUI18148 w. 2,nr 6 Quercus sp. 99 99-99 1226-1324 1336 (-7/+8)
3 LUI19143 w. 2,nr3 Quercus sp. 103 - 1223-1325 po 1332
4 | LUI20 w.2,nr17 Quercus sp. 82 73-82p 1258-1339 1339
5 LUI21 w. 3, nr 28 Quercus sp. 27 27
6 LUI22 w.1,nr4 Quercus sp. 47 45-47
7 LUI23 w.3,nr 13 Quercus sp. 31 26-31
8 LUI25 w. 1, pr. 28 Quercus sp. 86 84-86 1227-1312 1322 (-7/+8)
9 LUI26 w. 2,nr8 Quercus sp. 33 28-33
10 |LUI27 w. 2, tacznik 2, gt. 195 cm Quercus sp. 70 70-70 1242-1311 1323 (-7/+8)
11 | LUI28I63 w. 2, pr. 4 Quercus sp. 88 - 1241-1328 po 1335
12 | LUI29 w. 2, tacznik 2, poziom 155 | Quercus sp. 64 - 1244-1307 po 1314
13 |LUI30 w. 1, facznik 1, nr 2 Quercus sp. 104 91-104p 1236-1339 1339
14 |LUI31 w.3,nr3 Quercus sp. 48 -
15 | LUI32I45 w.2,nr5 Quercus sp. 107 103-7 1228-1334 1342 (-7/+8)
16 |LUI33 w.1,nrl Quercus sp. 74 - 1249-1322 po 1329
17 | LUI34I60 w. 2,nr 2 Quercus sp. 76 - 1256-1331 po 1338
18 | LUI35 w. 2,nr 16 Quercus sp. 86 - 1242-1327 po 1333
19 | LUI36 w. 3, lacznik 1, nr 2 Quercus sp. 150 -
20 |LUI37 w. 3, tacznik 1, pr. 4 Quercus sp. 36 31-36
21 |LUI38 w. 1,nr 16 Quercus sp. 76 73-76
22 | LUI39 w.1,nr15 Quercus sp. 90 -
23 | LUI40 w. 3, nr 26 Quercus sp. 23 21-23
24 | LUI41 w. 1, tacznik 1, nr 1 Quercus sp. 29 25-29
25 | LUI42 w.1,nr3 Quercus sp. 51 50-51 1232-1282 1293 (-7/+8)
26 | LUI44 w.1,nr12 Quercus sp. 75 65-75 1248-1322 1324 (-2/+8)
27 | LUI46 w. 2, tacznik 1, nr 1 Quercus sp. 26 19-26
28 |LUI47 w. 3, nr 37 Quercus sp. 62 62-62 1249-1310 1322 (-7/+8)
29 | LUI49 w. 1, nr 20 Quercus sp. 39 -
30 |LUI5S0 w. 1, pr. 29 Quercus sp. 55 -
31 |LUI51 tacznik 3/05/01, pr. 3 Quercus sp. 77 68-77 1241-1317 1320 (-3/+8)
32 |LUI52 w. 2, tawnik 1, nr 19a Quercus sp. 101 101 1232-1332 1342 (-7/+8)
33 |LUI53 w. 1,nr2 Quercus sp. 162 -
34 |LUI54 w. 3, nr 36 Quercus sp. 87 -
Wyniki badan dendrochronologicznych drewna archeologicznego...
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Kod labora- . .Opls Rodzaj/ Liczba . Datowanie Data

Lp. . (lokalizacja w wykopach/ - Biel .. .

toryjny . . Gatunek drewna | stojow sekwencji Sciecia drzewa

numeracja prébki)

35 | LUI55 w. 3, nr 51, deska Quercus sp. 130 127-130?
36 | LUI56I58 w.3,nrl Quercus sp. 65 - 1232-1296 po 1303
37 |LUIS7 ‘{")zléégc/zlmk Lnr4, Quercus sp. 61 58-61
38 |LUI59 w. 1, pr. 30 Quercus sp. 74 - 1241-1314 po 1321
39 |LUl6l w.2,nr7 Quercus sp. 102 - 1219-1320 po 1327
40 | LUI62168 w. 1,nr 13 Quercus sp. 77 70-77 1261-1337 1343 (-6/+8)
41 | LUI64 w. 3, nr 28-29 Quercus sp. 72 -
42 | LUI65 w. 2,nr 19 Quercus sp. 105 102-5 1230-1334 1343 (-7/+8)
43 | LUI66 w.1,nr6 Quercus sp. 33 -
44 | LUI67 w.1,nr 14 Quercus sp. 30 -
45 | LUI69 w. 3,nr 17B Quercus sp. 40 - 1241-1280 po 1287
46 | LUI70 w. 2,nr 18 Quercus sp. 106 99-106 1229-1334 1339 (-5/+8)
47 |LUI71 w. 3, nr 53 Quercus sp. 84 -
48 |LUI72 w.3,nr7 Quercus sp. 82 - 1230-1311 po 1318
49 |LUI73 w. 3, nr 14 Quercus sp. 37 29-37
50 |LUI74 w. 3,nr17 Quercus sp. 50 - 1233-1282 po 1289
51 | 2LUBL49 w. 1, nr 24 Pinus sylvestris 113
52 | 2LUBL50 w. 3, nr 47 Pinus sylvestris 89
53 | 2LUBL51 w. 3,nr 48 Pinus sylvestris 124
54 w.1, nr 25 Betula sp. 19
55 |LUBLS pr. 1/2007 Quercus sp. 117 1103-1219 po 1229
56 |LUBL6 pr. 3/2007 Quercus sp. 44 1159-1202 po 1209
57 |LUBL7 pr. 4/2007 Quercus sp. 92 1133-1224 po 1231
58 |LUBLS8 pr. 7/2007 Quercus sp. 95 1099-1193 po 1200
59 |LUBL9 pr. 8/2007 Quercus sp. 90 1116-1205 po 1212
60 |LUBL10 pr. 9/2007 Quercus sp. 49+2 49-49 1159-1207 1219 (-6/+38)
61 |LUBL11 pr. 10/2007 Quercus sp. 29 21-29p 1200-1228 1228
62 pr. 2/2007 Pinus sylvestris 38
63 pr. 5/2007 Alnus sp.
64 pr. 6/2007 Betula sp.

P — st6j podkorowy

W przypadku préb posiadajacych fragmentarycz-
nie zachowana warstwe bielastg mozliwe jest wy-
znaczenie daty Sciecia drzewa z przyblizeniem wy-
noszacym kilka lat. Wynika to z faktu, iz w drewnie
debowym w warstwie bielastej liczba stojow zawie-
ra sie w pewnych $cisle okreslonych granicach. Dla
srodkowej czesci Polski jest to od 6 do 21 przyrostéw

rocznych. Dodajac wiec do granicy biel/twardziel 13
(=7/+8) lat uzyskujemy date sSciecia drzewa zawie-
rajaca sie w pewnym przedziale, np. dla probki LU-
117124 z wynikiem 1295 (-7/+8) AD jest to okres
1288-1303 z data najbardziej prawdopodobng 1295
AD.

LuBL? L ————————————
v R e S RN
LUBL10 O |

LusLs R e |

LuBL6 e

wees |

1100 1105 1110 1115 1120 1125 1130 1135 1140 1145 1150 1155 1160 1165 1170 1175 1180 1185 1180 1185 1200 1205 1210 1215 1220 1225

Ryec. 3. Dendrochronologicznie datowane sekwencje przyrostéw rocznych prébek drewna debowego pochodzacych z ba-
dan wykopaliskowych prowadzonych w 2007 r., wyznaczajacych chronologie LUI-2007. Biel oznaczono kolorem poma-
rafnczowym, a strefe twardzieli zielonym
Fig. 3. Dendrochronologically dated sequences of annual increments of oak wood samples from the excavations carried
out in 2007, determining the LUI-2007 chronology. The sapwood is marked in orange and the heartwood zone in green
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Ryc. 4. Zestawienie chronologii LUI_2007 z potudniowopolska chronologia debu z okolic MPL_1 w pozycji skorelowane;j.
Wykresy w skali pétlogarytmicznej
Fig. 4. A comparison of the LUI_2007 chronology with the South Polish oak chronology from the MPL_1 area in a corre-
lated position. Graphs on a semi-logarithmic scale

Dla probek pozbawionych bielu mozliwe jest tylko
wyznaczenie datowania terminus post quem. Uzysku-
je sie je, dodajac do daty najmtodszego zachowanego
stoja ekwiwalent brakujacych przyrostéw z warstwy
bielastej (minimalna liczba dla drzew mtodych to 7,
a dla starszych ponadstuletnich 10). Pamietac nalezy,
ze w probkach bez bielu moze brakowa¢ dodatkowo
pewnej ilosci stojow twardzielowych, przy czym za-
zwyczaj trudno oszacowad, czy nalezy doliczy¢ kilka
czy kilkanascie lat do tak wyznaczonej daty. Takich
probek byto 12, a uzyskane datowania zawierajg sie
w przedziale od po 1287 do po 1338 AD.

Na podstawie siedmiu najbardziej podobnych se-
kwencji dendrochronologicznych prébek drewna
debowego pochodzacych z badan wykopaliskowych
prowadzonych w 2007 r. zestawiono krzywgq $rednia
LUI_2007, liczacg 129 lat (ryc. 3). Jej datowanie bez-
wzgledne przeprowadzono na podstawie matopol-
skiego standardu dendrochronologicznego (M. Kra-
piec 1998) na lata 1099-1228 AD (ryc. 4).

W przypadku prébki z kompletnie zachowana war-
stwa bielasta mozliwe byto datowanie z doktadnoscia
roczng: LUBL11 — 1228 AD. Prébka LUBL10 z czes-
ciowo zachowanym bielem pochodzi z drzewa $ciete-

gow 1219 (-6/+8) AD. Dla pieciu kolejnych prébek,
zawierajacych tylko drewno twardzielowe, mozliwe
byto wyznaczenie najwczesniejszej mozliwej daty
$ciecia drzew, odpowiednio: po 1200 AD (LUBLS), po
1209 AD (LUBL6), po 1212 AD (LUBL9), po 1229 AD
(LUBL5) i po 1231 AD (LUBL7).

WNIOSKI

Badane konstrukcje, odkryte podczas badan w 2007 r.
(wyk. I/07 i 1I/07), nalezy datowa¢ na przetom I /II
¢wieréwiecza XIII w., natomiast te wyeksplorowane
w latach 2005-2006 na okres od konca XIII po poto-
we XIV wieku. Zostaly one wykonane w wiekszosci
z drewna stosunkowo mtodych debéw, liczacych zwy-
kle ponizej 100 lat.

Przeprowadzone analizy dendrochronologiczne
pozwolity na konstrukcje lokalnych krzywych dendro-
chronologicznych debu, obejmujacych okres 1099-
1339 AD. Beda one pomocne zaréwno w datowaniu
bezwzglednym drewna, jak réwniez przy wniosko-
waniu o miejscu pochodzenia drewna w przypadku
zabytkéw mobilnych.

Summary

Results of dendrochronological study of archaeological wood from the Castle Hill in Lublin

Dendrochronological analyses were carried out for 60 samples of wood obtained at the Lublin Castle during archaeo-
logical surveys conducted from July 2005 to January 2006 and excavations in the castle courtyard in 2007.

On the basis of the correlated sequences of annual increments of samples from the 2005-2006 surveys, the local chro-
nology LUI_AA1 was compiled for 125 years (Fig. 1). Its absolute dating for the years 1215-1339 AD was carried out on

the basis of existing standard curves from:

4+ The vicinity of Pultusk — PTS2 (M. Krapiec 1992): t = 5,4, Gl = 66*** (Fig. 2);

4 The vicinity of Krosno — KROSAA1 (by M. Krapiec, unpubl.): t = 5, Gl = 63***

4+ The vicinity of Olsztyn — OLSZT_1 (M. Krapiec et al. 2005): t = 4, GL = 65%**,
The oak wood samples obtained during the excavations carried out in 2007 were the basis of the next average curve

LUI_2007, which was 129 years old (Fig. 3). Its absolute dating was based on the Lesser Poland dendrochronological stan-
dard (M. Krapiec 1998) for the years 1099-1228 AD (Fig. 4).

The results of dendrochronological analyses showed that the structures discovered during the research in 2007 (graph
1/ 07 and 11/07) should be dated to the turn of the 1%t / 2™ quarter of the 13® century, while those explored in 2005-2006
from the end of 13th to mid-14® century. They were mostly made of the wood of relatively young oaks, usually less than
100 years old.

The conducted dendrochronological analyses allowed for the construction of local oak dendrochronological curves,
covering the period 1099-1339 AD. They will be helpful both in absolute wood dating as well as in inferring the place of
origin of wood in the case of mobile artefacts.

Key words: dendrochronological dating, oak wood, Middle Ages, castle, Lublin
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Agata Sady-Bugajska

Wyniki analizy mchu uzytego do uszczelnienia konstrukcji drewnianych
na terenie stanowiska Lublin-Zamek

Abstrakt

WSTEP

Badania archeologiczne na zamku w Lublinie,
prowadzone w latach 2005-2008, doprowadzity do
odkrycia reliktéw drewnianej zabudowy mieszkalnej
i obronnej wzgoérza zamkowego, datowanej na XIII-
XIV wiek (M. Stasiak-Cyran, w tym tomie; M. Krapiec,
w tym tomie). Podczas eksploracji drewnianej kon-
strukeji w wycieciu belki zauwazono zachowane po-
zostatosci materiatu organicznego. Ocena makrosko-
powa pozwolila okresli¢, ze jest to mech. Tym samym
podjeto decyzje o przekazaniu prébki tego materiatu
do analizy specjalistycznej celem oznaczenia gatun-
kowego.

PRZEDMIOT I METODYKA BADAN

Mchy pozyskano z wciecia w belce nr 55 (fot. 1
i2). W opisie préby zawarto uwage, iz pochodzi ona
ze spoiny konstrukcji zrebowej’.

! W procesie identyfikacji i korelacji aktualnie zinwentary-
zowanych w ramach projektu fragmentéw drewna z archiwalng
dokumentacja ustalono, ze belka o numerze 55 pochodzi z dzie-
dzinca zamkowego, z wykopu nr II wykonanego w trakcie badan
i nadzoréw archeologicznych prowadzonych w latach 2006-2008
(E. Mitrus, M. Matyaszewski 2008). Poddany analizom i konserwa-
cji element drewna (nr 55) mozna powiazac z obiektem nr 2 — frag-
mentem naroznika konstrukcji zrebowej, odkrytej na gtebokosci
230 cm od wspotczesnego poziomu dziedzinca (por. R. K. Niedz-
wiadek, J. Tkaczyk, w tym tomie, ryc. 21).

Wyniki analizy mchu uzytego do uszczelnienia konstrukeji drewnianych...

Niniejszy komunikat przedstawia wyniki badan botanicznych przeprowadzonych dla préby mchéw zachowa-
nych pomiedzy elementami sredniowiecznej drewnianej konstrukeji, odkrytej podczas badan archeologicznych
na wzgoérzu zamkowym w Lublinie. Badany material pochodzit z belki oznaczonej numerem 55. Celem analizy
botanicznej byta préba identyfikacji taksonomicznej mchéw uzytych do mszenia, czyli uszczelniania przestrzeni
(szpar) pomiedzy belkami. W jej wyniku ustalono, iz wigzka mchéw wtozona pomiedzy belki sktadata sie z darni
mszystej, utworzonej gtdwnie przez mech z rodzaju sierpowiec (Drepanocladus sp.). Zaobserwowano poza tym
fragmenty todyzek wyraznie rézniace sie pokrojem, jednak nie zostaly one oznaczone. Przeprowadzona analiza
dostarczyta kolejnych cennych dowodéw na uzytkowanie mchéw w sredniowiecznym budownictwie.

Stowa kluczowe: $redniowiecze, budownictwo drewniane, wzgdrze zamkowe, Lublin, mech, archeobotanika

Przed przystapieniem do opracowania probki opi-
sano makroskopowo zauwazalne cechy.

Byly to dwa niewielkie, kilkucentymetrowe frag-
menty sprasowanego, wysuszonego materiatu orga-
nicznego, zmieszanego z ziemig (?) (fot. 3). Prébe
moczono w wodzie przez 48 godzin, nastepnie prze-
mywano na sicie w celu usuniecia zanieczyszczen.
Moczenie w wodzie nie przyniosto oczekiwanego
efektu, poniewaz nie udato sie catkowicie rozlasowaé
materii, dlatego podczas przemywania pod biezaca
woda mechanicznie, przez delikatne rozcieranie, wy-

Fot. 1. Lublin-Zamek, belka nr 55 z zachowang warstwa
mchu (fot. M. Cyran)
Photo 1. Lublin-Castle, beam no. 55 with a preserved layer
of moss (photo M. Cyran)
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Fot. 2. Lublin-Zamek, belka nr 55 z zachowanga warstwa mchu (fot. J. Tkaczyk)

Photo 2. Lublin-Castle, beam no. 55 with a preserved layer of moss (photo J. Tkaczyk)

dzielano wieksze fragmenty mchéw. Podczas tego
zabiegu zauwazono, ze rozkruszane partie materia-
tu rozpadajq sie na warstwy. To niewatpliwie byto
zwiazane z pierwotnym warstwowym ukladaniem
mchéw. Obrébka techniczna proby spowodowata
rozkruszenie fragmentéw, jednak nie wplyneto to na

[ |||.4||:.j|||.1||||! i
“ | 2 i 4l 5 i 7l Ll Ll

Fot. 3, 3a. Préba przekazana do analizy przed obrébka i mo-
czeniem (fot. A. Sady-Bugajska)
Photo 3, 3a. Sample submitted for analysis before proces-
sing and soaking (photo A. Sady-Bugajska)

14

najwazniejsze cechy diagnostyczne. Mimo wszystko
mchy stanowiace dominujacy sktadnik analizowane;j
proby zachowatly sie w stanie umozliwiajacym ich
identyfikacje. Prawdopodobnie beztlenowe warunki
panujace w ztozu sprzyjaty konserwacji materii or-
ganiczne;j.

Fot. 4, 4a. Mchy po myciu préby (fot. A. Sady-Bugajska)
Photo 4, 4a. Mosses after washing the sample
(photo A. Sady-Bugajska)

Agata Sady-Bugajska



Fot. 5. Fragment todyzki Drepanocladus sp.
(fot. A. Sady-Bugajska)
Photo 5. Fragment of a stem Drepanocladus sp.
(Photo A. Sady-Bugajska)

Po przemyciu szczatkéw kolejnym etapem byta ich
obserwacja pod powiekszeniem. Do tego celu uzyto
mikroskopu stereoskopowego o powiekszeniach od 7
do 45x.

WYNIKI BADAN I ICH INTERPRETACJA

Mchy zachowaty sie w do$¢é dobrym stanie. Usunie-
cie zanieczyszczen uwidocznito dobrze zachowane
fragmenty ulistnionych todyzek mchéw (fot. 4, 4a),
a przeprowadzone obserwacje pozwolily ustali¢, iz
sktad préby nie jest jednorodny.

Na podstawie zachowanych fragmentéw ulistnio-
nych todyzek zidentyfikowano pozostatosci mchu
z rodzaju sierpowiec (Drepanocladus sp.) (fot. 5, 6).
Takson ten zidentyfikowano na podstawie charakte-
rystycznych sierpowato zakrzywionych lisci (K. To-
bolski 2000, s. 349). Drepanocladus to rodzaj mchéw
z klasy pratnikéw, z rodziny krzywoszyjowatych,
o plagiotropowym (rozgatezionym) pokroju, prozen-
chymatycznych (wydtuzonych) komérkach lisci i ze-
berku niesiegajacym szczytu liscia. Przedstawicieli
tego rodzaju spotyka sie na torfowiskach, mokrych
takach i nad brzegami zbiornikéw wodnych (S. Jusik,
2012). Szczatki tego mchu dominowaly w badanym
materiale.

Poza tym wydzielono kilka fragmentéw todyzek
mchu rézniacego sie od opisanego powyze;j.

Byly to fragmenty mchu o ortotropowym pokroju,
czyli o prostych todyzkach, oraz dtugich, catobrze-
gich, ostro zakoniczonych lisciach (fot. 7, 7a). W ba-
danej prébie zaobserwowano kilka okazéw o takich
cechach, co sugeruje, ze mech ten nie stanowit gtéw-
nej masy, aw darni mogt znalez¢ sie przez przypadek.
Mozliwe, ze mase mszysta tworzyly tez inne gatunki.
Badana préba stanowita bowiem niewielki fragment
catosci, jakgq byt mech uzyty do uszczelnienia bu-
dowli.

Podczas obserwacji przemytej materii zaobserwo-
wano w masie inne szczatki, zaréwno roslinnego, jak
i zwierzecego pochodzenia. Odnotowano obecno$¢
okruchéw drewna, opitkéw wegli drzewnych, nasio-
no maku (Papaver sp.) i sprasowany owoc, prawdopo-

Wyniki analizy mchu uzytego do uszczelnienia konstrukeji drewnianych...

a —i
Fot. 6. Fragment todyzki Drepanocladus sp.
(fot. A. Sady-Bugajska)
Photo 6. Fragment of a stem of Drepanocladus sp.
(Photo A. Sady-Bugajska).

dobnie turzycy (cf. Carex sp.). Poza tym wystepowaty
kokony muchéwek i szczatki innych owadow.
Najprawdopodobniej elementy te dostaty sie do
darni w trakcie jej wzrostu w naturalnym siedlisku,
a nastepnie wraz z nia zostaly przeniesione i umiesz-
czone pomiedzy belkami. Nasiona i owoce oraz bar-
dzo drobne utamki wegli drzewnych mogly zostaé
przeniesione z wiatrem, natomiast fragmenty drew-
na mogly pochodzi¢ z drzew rosnacych w najbliz-
szym sasiedztwie darni lub stanowi¢ okruchy drewna
z belek. Szczatki owaddw obecne w masie mszystej to
prawdopodobnie pozostatosci fauny zyjacej w runie.
Mchy, ze wzgledu na swoje cechy, takie jak plastycz-
nosc¢ i zdolnosci absorpcyjne, byty wykorzystywane
w budownictwie od setek lat. Wydzielone spomiedzy
belek drewnianych resztki mchéw to niewatpliwie
pozostatosci materialu uzytego w zabiegu okresla-
nym jako mszenie — czyli wypelnianie przestrzeni
(szpar) pomiedzy elementami konstrukeji, co miato
na celu uszczelnienie i zapewnienie izolacji (wiatro-
i cieptochronnosé). Do tego zabiegu byty (i sq nadal
wykorzystywane) rézne materialy, np. sznury, siano
czy material tworzony z wiéréw drewnianych. Jed-
nak za najlepszy do tego celu (szczegdlnie w Polsce
potudniowo-wschodniej) uznawano mech, poniewaz
jest elastyczny, trwaly, dobrze trzyma ciepto. Biorac
pod uwage miejsce pobrania probki do badan, a tym
samym umiejscowienie mchu, mozna przypuszczac,
iz zastosowany w przypadku odkrytej drewnianej
budowli sposéb mszenia polegatl na utykaniu mchu
miedzy belkami ,na ciasno”. Warstwe mchu ukta-
dano na belce i przykrywano kolejna, a ciezar belki
dogniatal mchy. Taki sposéb mszenia spotykany jest
nadal na Podlasiu. Dzi$ tradycja mszenia drewnia-
nych doméw wraca jako ekologiczna, przyjazna sro-
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Fot. 7. a) Fragment lodyzki mchu nieoznaczonego; b) Lis¢
mchu nieoznaczonego (fot. A. Sady-Bugajska)
Photo 7. a) A fragment of an unmarked moss stalk; b) Leaf
of unmarked moss (photo A. Sady-Bugajska)

dowisku, a przede wszystkim trwata (w poréwnaniu
z syntetycznymi srodkami czy materiatami) metoda
uszczelniania i izolacji. Jednak ze wzgledéw ochrony
srodowiska pozyskanie odpowiedniej ilosci mchu do
uszczelnienia domu staje sie problemem (lukaszlu-
czaj.pl).

Jezeli chodzi o dobdr konkretnych gatunkéw, to
nie kazdy mech nadaje sie do uszczelniania chat. Nie
sprawdzajq sie krdtkie mchy o niskich plechach (np.
Bryum, Mnium, Leucobryum) oraz ptonniki (Polytri-
chum). Da mszenia nadajg sie gatunki o drobnych
plechach, tworzace wysokie miekkie kepy. Mchem,
ktory stosowano najchetniej, jest fatdownik nastro-

szony (Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst),
mech rosnacy obficie na ubogich pastwiskach, na
tzw. murawach blizniczkowych. Drugim czesto wy-
korzystywanym do mszenia gatunkiem byt rokietnik
pospolity (Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten.),
rosnacy obficie w borach sosnowych (B. Polakowski,
1991, s. 301). Uzywano tez torfowcéw (Sphagnum)
ze wzgledu na diugie todyzki i odpornos¢ na gnicie.
Najczesciej jednak uzywano mchéw zaleznie od tego,
w jaki gatunek obfitowata okolica (lukaszluczaj.pl;
drewnopedia.pl).

O do$é powszechnym wykorzystywaniu mchéw
w Sredniowiecznym budownictwie dowiadujemy sie
z badan archeologicznych. Pozostatosci mchow za-
obserwowano w budownictwie mieszkalnym zrebo-
wym i stupowym. Wystepowaty one na stanowiskach
zlokalizowanych na terenie polskich i europejskich
miast. Obok juz wczesniej wymienionych taksondw,
w opracowaniach dotyczacych mchéw wykorzysty-
wanych w drewnianym budownictwie, wymienia
sie jeszcze takie gatunki, jak: namurnik jedwabisty
(Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.), gajnik
I$niacy (Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.),
Isothecium myosuroides, tujowiec tamaryszkowaty
(Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.), ptonnik
pospolity (Polytrichum commune Hedw.), faldownik
rzemienny (Rhytidiadelphus lorens (Hedw.) Warnst.),
fatldownik szeleszczacy (Rhytidiadelphus triquetrus
(Hedw.) Ochyra et Stebel), drabik drzewkowaty (Cli-
matium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr)
i Drepanocladus cfr uncinatus (J. Jarosinska, 1999,
s. 240-241, tam dalsza literatura).

PODSUMOWANIE

Mchy stosunkowo czesto sg spotykane na wczesno-
sredniowiecznych i Sredniowiecznych stanowiskach
archeologicznych. Jednak ze wzgledu na fakt, iz ich
pozostatosci najczesciej zachowuja sie w postaci po-
jedynczych i zniszczonych todyzek, co utrudnia ich
identyfikacje, tym samym rzadko stanowig przed-
miot badan archeobotanicznych (J. Jarosinska, 1999,
234). W zwiazku z powyzszym kazde kolejne ozna-
czenie przedstawicieli pozostalosci tej gromady po-
szerza nasza wiedze na temat uzytkowania mszakow
w przesztosci.

Summary

The results of the analysis of the moss used to seal wooden structures in the Lublin-Castle site

This report presents the results of botanical research carried out on a sample of mosses preserved between elements of
a medieval wooden structure discovered during archaeological research on the castle hill in Lublin. The material tested
came from the beam marked with the number 55 from the joint of the log construction discovered in 2007 in the southern

part of the castle courtyard.

The aim of the botanical analysis was to try to identify the taxonomic mosses used for sealing the space (gaps) between
the beams. The conducted observations allowed to establish that the bundle of mosses inserted between the beams con-
sisted of moss turf, formed mainly by orphan moss (Drepanocladus sp.), which can be found on peat bogs, wet meadows
and on the banks of water reservoirs. The remains of this moss dominated the material tested. In addition, fragments of

Agata Sady-Bugajska



stems of clearly different type were observed, but they were not marked. The moss material showed the presence of wood
crumbs, charcoal filings, poppy seed (Papaver sp.) and pressed fruit probably sedge (cf. Carexsp.).
The conducted analysis provided further valuable evidence for the use of mosses in medieval log and post construction.

Keywords: Middle Ages, wooden construction, castle hill, Lublin, moss, archaeobotanical research
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Wszystkie fotografie i skany pochodza z archiwum Muzeum
Narodowego w Lublinie lub archiwum Wojewddzkiego Urzedu
Ochrony Zabytkéw w Lublinie

All photos and scans come from the archives of the National
Museum in Lublin or the Provincial Office for the Protection of
Monuments in Lublin



b Fot. 2. Lublin-Zamek. Sprawo-
zdanie z badan archeologicz-
Deinl Arwiocliogll nych prowadzonych w 1968 r.
Museun Orrggons w Liblinie Autor: Zygmunt Slusarski
Photo 2. Lublin-Castle. A report
on the archaeological exca-

Bagants prowsdill agr Gygmmt Slusarski, fimansowsls vations conducted in 1968.

Fot. 1. Lublin-Zamek. Sprawozdanie

z badan archeologicznych
prowadzonych w 1967 r.

Autor: Zygmunt Slusarski

Photo 1. Lublin-Castle. Report on ar-
chaeological excavations conducted in
1967. Author: Zygmunt Slusarski

Author: Zygmunt Slusarski
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Fot. 3. Lublin-Zamek. Prace przy jednym z wykopéw w poludniowej czesci wzgérza, 1968 r.
Photo 3. Lublin-Castle. Work on one of the excavation trenches in the southern part of the hill, 1968

Fot. 4. Lublin-Zamek. Rowy nadzorowane przez archeologéw w 1968 r. zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czesci
wzgdbrza, poza murami zamkowymi
Photo 4. Lublin-Castle. Ditches supervised by archaeologists in 1968, located in the south-eastern part of the hill, outside
the castle walls
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Fot. 7. Lublin-Zamek. Wykopy 1-4 z 1969 r. na dziedziricu zamkowym
Photo 7. Lublin-Castle. Excavation trenches 1-4 from 1969 in the castle courtyard
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Fot. 8. Lublin-Zamek. Konstrukcje drewniane w wykopie 13 z 1969 r. zlokalizowanym w potudniowej czesci dziedzinica
Photo 8. Lublin-Castle. Wooden structures in the excavation trench 13 from 1969 located in the southern part of the

courtyard
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Fot. 9-10. Lublin-Zamek. Relikty konstrukeji drewnianych odkryte w 1973 r. w wykopie zlokalizowanym w poéinocnej
czesci wzgorza

Photo 9-10. Lublin-Castle. Relics of wooden structures discovered in 1973 in the excavation trench located in the northern
part of the hill
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Fot. 11. Lublin-Zamek. Wykopy 1-3 w piwnicach péinocnego skrzydta zamku, 2005 r. Wypreparowane drewno z odsto-
nietych konstrukcji
Photo 11. Lublin-Castle. Excavation trenches 1-3 in the basement of the northern wing of the castle in 2005. Wood ex-
plored from uncovered constructions

Fot. 12. Lublin-Zamek. wykop 3/2005 z poziomem $redniowiecznych konstrukeji drewnianych (datowanie: po 1287 r., po
1289r.,po 13181.)
Photo 12. Lublin-Castle. Excavation trench 3/2005 with the level of medieval wooden structures (dated: after 1287, after
1289, after 1318 AD).



Fot. 13-14. Lublin-Zamek. Wykop 1/2005. Potezne bale debowe z zaciosami ciesielskimi
Photo 13-14. Lublin-Castle. Excavation trench 1/2005. Enormous oak logs with carpentry treatment




Fot. 15. Lublin-Zamek. Wykop 1/2005. Fragment $ciany drewnianej konstrukcji
Photo 15. Lublin-Castle. Excavation trench 1/2005. A fragment of a wall of a wooden structure
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Fot. 16. Lublin-Zamek. Wykop 1/2005. Drugi poziom konstrukeji drewnianych (datowanie: 1291r.-7/+8; 12951.-7/+8)
Photo 16. Lublin-Castle. Excavation trench 1/2005. Second tier of timber structures (dated: 1291 -7/+8; 1295 -7/+8 AD)
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Fot. 17. Lublin-Zamek. Wykop 2/2005. Pierwszy poziom konstrukcji drewnianych (datowanie: po 1327 r.)
Photo 17. Lublin-Castle. Excavation trench 2/2005. First tier of timber structures (dated: after 1327 AD)

Fot. 18. Lublin-Zamek. Wykop 2/2005. Zblizenie na taczenie zrebowe
Photo 18. Lublin-Castle. Excavation trench 2/2005. A close-up of the log joint




Fot. 19. Lublin-Zamek. Wykop 2/2005. Profil wschodni ze $ladami drewnianych konstrukeji
Photo 19. Lublin-Castle. Excavation trench 2/2005. Eastern profile with traces of wooden structures

Fot. 20. Lublin-Zamek. Wykop 2/2005. Nawarstwienia i konstrukcje drewniane w profilu zachodnim
Photo 20. Lublin-Castle. Excavation trench 2/2005. Layers and wooden structures in the western profile
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Fot. 21. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykopy archeologiczne Ii1I z 2007 r.
Photo 21. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trenches I and II from 2007
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Fot. 22. Lublin-Zamek. Dz 1/2007. Relikty konstrukcji zrebowej (datowanie: po 1219 1.)
Photo 22. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench I/2007. Relics of log construction (dated: after 1219 AD)
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Fot. 23. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykop I/2007. Relikty konstrukeji zrebowej
Photo 23. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench 1/2007. Relics of log construction

Fot. 24. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykop I/2007. Profil z fragmentami drewna
Photo 24. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench 1/2007. Profile with pieces of wood
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Fot. 25. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykop II/2007. Obiekt zrebowy (datowanie: po 1200 r., po 1212 1. po 1231 1.)
Photo 25. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench II/2007. A log construction (dated: after 1200, after 1212
after 1231 AD)

Fot. 26. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykop II/2007. Fragment $ciany konstrukeji zrebowej
Photo 26. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench II/2007. A fragment of a log construction wall




Fot. 27. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykop II/2007. Pozostatosci nawierzchni drewnianej
Photo 27. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench II / 2007. The remains of wooden pavement

[ .
Fot. 28. Lublin-Zamek. Dziedziniec. Wykop 1I/2007. Relikt drewnianej nawierzchni z gtebokosci 3,90 m
Photo 28. Lublin-Castle. Courtyard. Excavation trench IT / 2007 Relict of the wooden surface from the depth of 3.90 m
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Fot. 29-30. Lublin-Zamek. Belka drewniana ze $§ladami obrébki ciesielskiej (nr 35) — przed konserwacja i po niej (datowa-
nie: 1343 -7/+8r1.)
Photo 29-30. Lublin-Castle. Wooden beam with traces of carpentry processing (No. 35) — before and after conservation
(dated: 1343 -7/+8 AD)
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Fot. 31-32. Lublin-Zamek. Belka drewniana ze sladami obrobki ciesielskiej (nr 45) — przed konserwacjq i po niej
Photo 31-32. Lublin-Castle. Wooden beam with traces of carpentry processing (No. 45) — before and after conservation
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Fot. 33-34. Lublin-Zamek. Belka drewniana ze $ladami obrébki ciesielskiej (nr 47) — przed konserwacja i po niej
Photo 33-34. Lublin-Castle. Wooden beam with traces of carpentry processing (No. 47) — before and after conservation
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Fot. 35-36. Lublin-Zamek. Fragment drewna (nr 61) — naturalne odrosty réwniez stuzyly celom konstrukcyjnym — przed
konserwacja i po niej
Photo 35-36. Lublin-Castle. A piece of wood (No. 61) — natural outgrowths also served construction purposes — before and
after conservation

"




Fot. 37-38. Lublin-Zamek. Belka drewniana ze $ladami obrdbki ciesielskiej (nr 81) — przed konserwacjq i po niej
Photo 37-38. Lublin-Castle. Wooden beam with traces of carpentry processing (No. 81) — before and after conservation



Autorzy artykulow:

INZ. MAGDALENA BORSUK

Wydzial Technologii Drewna

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

DR ToMASZ DZIENKOWSKI

Instytut Archeologii

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

pl. Marii Curie-Sktodowskiej 4

20-031 Lublin
tomasz.dzienkowski@poczta.umcs.lublin.pl

DR HAB. INZ. PAWEE KOZAKIEWICZ, PROF. SGGW
ORCID ID: 0000-0002-2285-2912

Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
pawel_kozakiewicz@sggw.edu.pl
http://pawel_kozakiewicz.users.sggw.pl

PROF. DR HAB. INZ. MAREK KRAPIEC

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Katedra Geologii, Ogélnej i Geoturystyki

al. Mickiewicza 30

30-059 Krakéw

mkrapiec@agh.edu.pl

MGR INZ. TOMASZ MAJCHEREK
Konserwacja drewna zabytkowego
Warszawa
kontakt@konserwacja-drewna.pl
https://konserwacja-drewna.pl/

DR RAFAL K. NIEDZWIADEK

ARCHEE - Badania i Nadzory Archeologiczne
ul. Krélewska 6/6

20-109 Lublin

arche@archee.eu

MGR AGATA SADY-BUGAJSKA
Dziat Archeologii

Pracownia Archeobotaniczna
Muzeum Slaskie w Katowicach
ul. T. Dobrowolskiego 1
40-205 Katowice
a.sady@muzeumslaskie.pl

MGR MARTA STASIAK-CYRAN

Sekcja Archeologii

Dziat Kultury Materialnej i Duchowe;j
Muzeum Narodowe w Lublinie

ul. Zamkowa 9

20-117 Lublin

m.cyran@mnwl.pl

MGR JACEK TKACZYK

ARCHEE - Badania i Nadzory Archeologiczne
ul. Krélewska 6/6

20-109 Lublin

jacek.tkaczyk@op.pl



	Wstęp
	I
	Archeologia


	Marta Stasiak-Cyran
	Stan badań archeologicznych wzgórza zamkowego w Lublinie. Lata 1954–2010. Projekt 2019–2020
	The state of archaeological research on the castle hill in Lublin. The years 1954–2010. Project 2019-2020


	Tomasz Dzieńkowski
	Grody i gródki na pograniczu polsko-ruskim w X–XIV w. Drewniana zabudowa, infrastruktura i fortyfikacje
	Strongholds and settlements on the Polish-Ruthenian border in the 10th–14th centuries. Wooden buildings, infrastructure and fortifications


	Rafał K. Niedźwiadek, Jacek Tkaczyk
	Relikty najstarszej zabudowy drewnianej wzgórza zamkowego w Lublinie – próba interpretacji i synchronizacji
	Relics of the oldest wooden buildings on the Castle Hill in Lublin – an attempt at interpretation and synchronization
	II
	Badania interdyscyplinarne



	Paweł Kozakiewicz, Magdalena Borsuk, Tomasz Majcherek
	Badania interdyscyplinarne i konserwacja drewna archeologicznego ze wzgórza zamkowego w Lublinie
	Interdisciplinary research and conservation of archaeological wood from the Castle Hill in Lublin


	Marek Krąpiec
	Wyniki badań dendrochronologicznych drewna archeologicznego ze wzgórza zamkowego w Lublinie
	Results of dendrochronological study of archaeological wood from the Castle Hill in Lublin


	Agata Sady-Bugajska
	Wyniki analizy mchu użytego do uszczelnienia konstrukcji drewnianych na terenie stanowiska Lublin-Zamek
	The results of the analysis of the moss used to seal wooden structures in the Lublin-Castle site


	_GoBack

