Zatacznik Nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest:

Prace konserwatorskie i naprawcze dla zegarow wiezowych w Bramie Krakowskiej

I LOKALIZACJA, SYTUACIJA | OPIS OGOLNY:
Muzeum Historii Miasta Lublina — Brama Krakowska, Plac tokietka 3, 20-109 Lublin

Zegary bedace przedmiotem opisu znajdujg sie w gérnej czesci bramy, na dwdch scianach:
wschodniej i zachodniej, powyzej balkonikéw. Mechanizm osadzony wewnatrz, we wnece muru.
Najstarszy zegar byt zegarem mechanicznym z dzwonami zegarowymi umieszczonymi na wierzchu
koputy. Kolejny zegar pochodzit z 1903 / 1905 roku. Wykonany byt przez firme zegarmistrzowska
Woronieckiego z Warszawy. Posiadat obudowe drewniang, ktdra ze wzgleddéw estetycznych zostata
znacznie zredukowana. W trakcie remontu w latach 60—tych XX w. dokonano modernizacji, w wyniku
ktdrej istniejgce zegary zastgpiono zegarami elektrycznymi, w kolejnych latach elektronicznymi. Tarcze
zegarowe bedgce przedmiotem opisu wykonane sg z uzyciem azurowej, stalowej konstrukcji, w ktérg
wmontowano poszczegdlne kawatki szkta mlecznego. Metalowa konstrukcja sktada sie z dwéch
obreczy utozonych centralnie, o réznych promieniach. Wewnetrzne $rodkowe pole lekko wypukte ze
szkta przezroczystego pokrytego od wewnatrz farbg olejng w kolorze biatym. W otworze do
przeprowadzenia osi wskazowek osadzona jest metalowa tuleja, miedzy metalowymi obreczami
przymocowane cyfry rzymskie o prostym wykroju, wskazéwki dekoracyjnie wyciete. Catos¢ konstrukcji
pokryta farbg w kolorze czarnym. Konstrukcja tarczy osadzona w murze. Tarcza wieczorem
podswietlona.

Ogdlny stan zachowania wskazuje na zmiany we wszystkich elementach tarcz. Podtoze szklane
niejednorodne: warstwa biatej farby na catej powierzchni szkta ujetego mniejszg obreczg (pole
srodkowe tarczy) z licznymi ztuszczeniami i ubytkami. Lokalnie, widoczne pekniecia tafli szklanej i
niewielkie ubytki w obrebie kilku kwater tarczy. Osadzenie kawatkéw szkta wzmocnione biatym
tradycyjnym kitem. Kit miejscami kruchy, popekany. Elementy stalowe pokryte nawarstwieniami
korozji powierzchniowej poprzerastanej zwigzkami mineralnymi. Widoczne liczne pecherze oraz
objawy korozji wzerowej, od strony wnetrza w dolnych partiach konstrukcji wystepuja rozwarstwienia
metalu. Zmiany w stanie zachowania spowodowane s3 bezposrednim oddziatywaniem warunkdéw
zewnetrznych i procesami wzajemnych interakcji miedzy podtozem metalowym a warstwami
powtokowymi.

l. GtOWNE ZAtOZENIA DO PLANU PRAC REMONTOWYCH | MODERNIZACYJNYCH:

Gtéwnym zatozeniem jest pozostawienie dziatajgcych oryginalnych dziatajacych od 1965 roku
mechanicznych elementéw zegaréw napedzajacych wskazéwki oraz gruntowne odnowienie tarczy
zegarowych i wskazéwek . Zaprojektowanie, zbudowanie i uruchomienie nowych podzespotow i
elementéw technicznych niezbednych do prawidtowego, bezawaryjnego funkcjonowania zegaréw w
oparciu o wspotczesne technologie i materiaty, dla zapewnienia prawidtowego wskazywania czasu dla
dwoch zegaréw na Bramie Krakowskiej niezaleznie dla kazdego mechanizmu zegara, w sposdb odporny
na awarie, zaktdcenia i przerwy w zasilaniu energig elektryczng, zwiekszonej odpornosci na trudne
warunki atmosferyczne

Il.  OPIS STANU BIEZACEGO:

Dwa zegary umieszczone sg na Bramie Krakowskiej jako niezalezne mechanizmy po dwdéch stronach
budynku. Kazdy zegar umieszczony jest w oddzielnej niszy (o przekroju kota). Nisze kazdego zegara od
strony zewnetrznej zamyka i ostania tarcza zegarowa (Fot 1).
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Fot.1

We wnetrzu budynku nisze zamkniete sg drzwiami w postaci pétokragtych, drewnianych przeszklonych
ram. Z opiséw umieszczonych na elementach mechanizmu zegaréw wynika (Fot.2) ze zegary zostaty
zbudowane i uruchomione w 1965 roku.
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Fot.2

Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji, podzespotéw i elementdw elektrycznych i elektronicznych uzytych
do budowy praca zegaréw byta zaktécana z powodu do$é czestych awarii. Dlatego ciggle konieczne byty
rézne prace konserwacyjne i naprawcze.

Nalezy wyrdznic¢ nastepujace elementy zegarow:

1.

2
3
4.
5

Mechanizm zegara i wskazowki

Uktad napedzajgcy w tym silnik elektryczny z przektadnia $limakowa
Uktad sterujacy

Zasilacz elektryczny

Linia elektryczna zasilajgca i sterujaca,
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6. Nisza
7. Tarcza zegara

Ad.1 Mechanizm - tradycyjny uktad przektadni — kot zebatych, napedzany przez silnik elektryczny
poprzez przektadnig slimakowag (Fot. 3, Fot. 4, Fot. 5) Wskazdwki w klasyczny sposéb pokazujg czas
biezacy na tarczy zegarowej. Mechanizmy obu zegardw to najbardziej wartosciowe, historyczne
czesci pracujgce od 1965 roku.

Fot. 3
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Fot. 5

Elementy mechanizmu stanowig czesci w zdecydowanej wiekszosci metalowe:

1. Nieruchome — ptyta gtdwna, rama, wsporniki dystansowe, elementy tozyskowania (panewki),
Sruby mocujace — stanowig podstawe nosng catego mechanizmu,

2. Ruchome - kota zebate stanowigce przektadnie do napedu wskazéwek
godzinowej i minutowej.

Mechanizm zegara jest uruchamiany (napedzany w odstepach minutowych) przez silnik elektryczny (z
przektadniag wewnetrzng), potaczony z przektadnia $limakowa. Slimak wykonuje 1 obrét w ciggu okoto
5 sekund. W takim czasie nastepuje przesuniecie o jedng dziatke wskazéwki minutowej (duzej) na
tarczy zegara. Dzieje sie to w momencie przekazania impulsu przez zegar sterujacy i uruchomienia
silnika. Czestotliwo$¢ pracy — 60 razy na godzine, w odstepach minutowych. Doktadno$¢ wskazan
zegara jest zalezna od zegara sterujgcego. Silnik zasilany jest z sieci energetycznej 230V AC poprzez
zasilacz sieciowy napieciem 12V DC. Dlatego przy zaniku napiecia w sieci energetycznej mozliwe jest
awaryjne zasilanie z akumulatora. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie nastepuje zatrzymanie pracy zegara
i wskazywanie btednego czasu. Zastosowane do budowy mechanizmu materiaty mozna okresli¢ jako:
aluminium, Zelazo, mosigdz, zeliwo, brgz albo materiaty podobne. Wybrane powierzchnie
wspotpracujgcych mechanicznie elementéw zostaty utwardzone (powierzchnie két zebatych
wzajemnie wspotpracujacych w miejscach zwiekszonego tarcia). Najbardziej widoczne i niebezpieczne
dla pracy mechanizmu jest zuzycie przektadni slimakowej — duze koto zebate z drobnymi zebami (Fot.
5). Jest ono wykonane z innego niz metal materiatu ( tworzywo sztuczne typu ,tekstolit”, ktore nie jest
zbyt wytrzymate mechanicznie), dlatego wspétpracujace z metalowym slimakiem zeby tego kota majg
wyrazne $lady zuzycia mechanicznego. Zuzycie takiego elementu po okoto 50 latach pracy mozna
okresli¢ jako normalne. Poniewaz trudny do oszacowania jest czas po ktorym to koto zebate ulegnie
catkowitemu nadmiernemu zuzyciu nalezy ten element wymieni¢ na nowy. Zapobiegnie to
niespodziewanej awarii w pracy mechanizmu zegara. Drugi mozliwy sposéb to modyfikacja sposobu
napedu zegara i zastosowanie wspotczesnych rozwigzan technicznych (np. silnik krokowy zamiast
obecnie dziatajgcego silnika komutatorowego z przektadnia mechaniczng).
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Fot. 6

Drugim zagrozonym elementem jest tozysko slizgowe — panewka na osi wskazéwek (Fot. 6) poniewaz
jest bardzo narazone na wptyw warunkéw atmosferycznych. Mozna przypuszczaé, ze zdecydowana
wiekszos¢ elementéw mechanizmu zegarowego powinna pracowac jeszcze przez bardzo dtugi okres
liczony w latach. Jednak zalezy to od prawidtowej konserwacji, czyszczenia, smarowania itp. Doktadna
ocena stanu technicznego mozliwa jest dla wiekszosci elementéw dopiero po demontazu mechanizmu,
poniewaz tylko niektdre fragmenty mechanizmu narazone na zuzycie sg bezposrednio widoczne. Inne
mozna oceni¢ dopiero po wymontowaniu (np. osie kot zebatych pracujgce w panewkach). Wtedy
mozna wskaza¢ na konieczno$¢ wymiany danego elementu.

Ad.2 Uktad napedzajgcy
Ad. 3 Uktad sterujgcy
Ad. 4 Zasilacz elektryczny
Ad. 5 Linia energetyczna

- W postaci obecnej powyzsze uktady nie spetniajg warunkdéw dla ciggtej bezawaryjnej pracy, wszystkie
wymagajg przebudowy.

Ad. 6 Nisza
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Fot. 7

We wnetrzu niszy szczegélnie po stronie zachodniej wyraznie widoczny jest zty stan tynkow przez wiele
lat narazonych na trudne warunki atmosferyczne.

Ad 7 Tarcza zegara

W obecnym stanie tarcza zegarowa wykonana jest w postaci metalowej ramki do ktérej wmontowane
sg elementy szklane. Sposéb mocowania (strona wewnetrzna) szkta jest widoczny na Fot. 7 . Do
mocowania szyb stuzg zaczepy — blaszki oraz réznego rodzaju, kit szklarski lub podobne materiaty —
zaleznie od czasu przeprowadzonych napraw. Miejsce przenikania zimna, przedostawania sie opadow,
wilgoci i mozliwos$¢ bezposredniego oddziatywania otoczenia stanowi otwér umieszczony centralnie na
tarczy, przez ktéry przechodzi 0$ mocujaca wskazéwki zegara. Ten fragment tarczy zegara wykonany
jest z blachy, bez izolacji termicznej ( Fot. 6 ). Strona zewnetrzna tarczy - po stronie wskazowek —
widoczne sg réwniez bardzo zniszczone mocowania elementdow szczegdlnie cyfr (Fot 8).

Fot. 8

Cyfry przymocowane na tarczy wykonane sg z blachy. Istnieje realna mozliwos¢ odklejenia i
odpadniecia takiego elementu. Mozliwy jest przy tym upadek takiego elementu z duzej wysokosci na
chodnik co stwarza bardzo powazne zagrozenie dla przebywajgcych tam oséb.

Ill.  ZAKRES PRAC REMONTOWYCH | MODERNIZACYJNYCH:

Dla przeprowadzenia kompleksowego remontu i modernizacji zegaréw nalezy rozwazy¢ wykonanie
prac w zakresie dla wyrdznionych obszaréw:

1. Mechanizm zegara i wskazowki Wymagany zakres prac powinien obejmowac doktadng weryfikacje
poszczegdlnych elementéw mechanicznych, konserwacje z ewentualna wymiang nadmiernie
zuzytych elementéw oraz czesci nie dajacych pewnosci dtugotrwatej pracy, bez obawy o awarie.
Prace mozliwe sg do wykonania wytgcznie po demontazu elementéw mechanizmu.

2. Uktad napedzajacy w tym silnik elektryczny z przektadnia. Konieczne jest zaprojektowanie i
wykonanie catkowicie nowych uktadéw z wykorzystaniem wspdtczesnych technologii
mechanicznych i elektrycznych.

3. Uktad sterujacy. Konieczne jest zaprojektowanie i wykonanie catkowicie nowych uktadéw, ktére
zapewnig bardzo stabilng i doktadng prace zegardéw, jedng z mozliwosci jest wykorzystanie sygnatu
radiowego stabilizujgcego bardzo doktadnie prace zegara z mozliwoscig automatycznej zmiany
wskazan czasu letniego i zimowego (sygnat radiowy z Frankfurtu - DCF 77)



4.

5.
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Zasilacz elektryczny: Zaprojektowanie i wykonanie uktadéw gwarantujgcych bezawaryjng, bez
przerw i zaktécen prace zegara nawet przy 24 godzinnym barku energii elektrycznej 230 V.

Linia elektryczna zasilajgca i sterujgca: Instalacja elektryczna w budynku wykonana jest z
przewoddéw aluminiowych. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wymiany instalacji.

Nisze: Przeprowadzenie konserwacji i remontu w zakresie ogélnobudowlanym przestrzeni wnek
(nisze) gdzie umieszczone sg mechanizmy zegardw jest konieczne ze wzgledu na zty stan tynkéw
przez wiele lat narazonych na trudne warunki klimatyczne. Przestrzed niszy wymaga bardzo
starannego zabezpieczenia od wptywu warunkéw atmosferycznych. Najlepszym rozwigzaniem
bedzie stabilizacja warunkéw otoczenia przez umozliwienie przeptywu powietrza (klimatyzacja
grawitacyjna) do wnetrza budynku. Najbardziej wskazane dla bezawaryjnej pracy mechanizmow
zegara sg normalne warunki otoczenia. Duze wahania temperatury sg niepozgdane poniewaz
pogarszajg warunki pracy czesci mechanicznych: Zbyt niska temperatura powoduje gestnienie —
stezenie smaréw i duze opory mechaniczne obracajgcych sie két. Podobnie niewskazana jest zbyt
wysoka temperatura poniewaz nastepuje bardzo duze rozrzedzenie smaru, ktéry ,wycieka”
dlatego rowniez pogarszajg sie warunki pracy mechanizmu.

Tarcza zegara: Konieczne jest przeprowadzenie naprawy i modernizacji z zachowaniem wymagan
konserwatorskich. Wskazane bedzie zapewnienie dodatkowej ochrony przed wptywem warunkéw
atmosferycznych we wnetrzu niszy (temperatura i wilgotnos¢ powietrza w przestrzeni pracy
zegaréw ). Rozwigzaniem problemu moze by¢ zbudowanie drugiej tarczy wewnetrznej, wykonanej
w postaci okna (szyba zespolona), oraz doktadne uszczelnienie osi wskazéwek. Jednoczesnie
mleczno-matowa szyba zapewni mozliwosé bardzo rownomiernego, wewnetrznego podswietlenia
tarczy zegara.

ZAKRES PRAC KONSERWATORSKICH

Wykonanie demontazu tarcz zegarowych osadzonych w murze, usuniecie z poszczegdlnych
kwater szkia i kitu, oczyszczenie wstepne metalu;

Wykonanie zabiegéw dezynfekcji muru w obrebie otworu;

Wykonanie szczegétowych ogledzin stanu zachowania metalowe] konstrukcji. Sprawdzenie
przekrojéw i rdzenia elementéw metalowych, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na obszary
dotkniete korozja wizerowg. W przypadkach koniecznych (gtebokie wzery, zmniejszenie
przekroju) zaleca sie wyciecie fragmentdéw konstrukcji i uzupetnienie materiatem o takich
samych parametrach;

Wykonanie zabiegu mechanicznego oczyszczenia powierzchni metalu z luZzno zwigzanych
zanieczyszczen i powfok malarskich. Dla zwiekszenia efektywnosci usuwania warstw farby
nalezy uzy¢ preparatéw zmydlajacych, np. Tirolak lub Abbaizer f. Remmers;

Doczyszczanie obiektu w kapielach wodnych w celu usuniecia zmydlonej farby, koricowa kapiel
w acetonie;

Wykonanie procesdéw stabilizacji korozji z uzyciem roztwordw taniny: wodnego i alkoholowego;

Opracowanie powierzchni metalowej konstrukcji po stabilizacji (polerowanie) i odttuszczenie
koncowe przy uzyciu acetonu;

Uzupetnienie niewielkich ubytkow metalu spowodowanych procesami korozji kitem z
wykorzystaniem spoiwa przeznaczonego do powierzchni metalowych z wypetnieniem
sproszkowanej stali i grafitu;

Opracowanie plastyczne powierzchni uzupetnien (usuniecie nadmiaru kitu, polerowanie);
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9. natozenie powtok zabezpieczajgcych przed wptywem zewnetrznego srodowiska, dwuetapowo:
powtoka posrednia grafitowa i koricowa farba pdétmatowa przeznaczona do zastosowania na
powierzchnie metalowe w warunkach zewnetrznych, np. f. Tikurrila.

10. Wymiana szklanego podtoza tarcz na nowe z uzyciem szkta mlecznego wg zachowanego wzoru.
Szkto powinno by¢é matowe, aby na jego powierzchni nie tworzyty sie refleksy swietlne;

11. Wykonanie dokumentacji fotograficznej na kazdym etapie prac i opisowej po zakorczeniu prac.

12. Ponowny montaz tarcz w otworach Sciennych.

Termin realizacji: 3 miesigce od daty podpisania umowy.



